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OJPEBUBAILE KBAJIMTETA PEHHUX CTAHUIITA Y
HEPA3BUJEHUM NNIOJAPYYJUMA CPBUJE IPUMEHOM RHS
(RIVER HABITAT SURVEY) METOJA

Amncrpakr: [up oBor paga je ma ce ycmocraBe “pedepentHe RHS neonmme”, koje
MIPENICTaBJhajy OCHOBY 3a Oymyhy kimacudukanujy KBamuTeTa pEeYHHX CTaHUINTA
ocranumM noapyujuma Cpouje. [Ipumenom RHS mertona onemena cy u kiacuukoBaHa
peuna cranumra y ciauBy lomujcke Mopasume u JepMme, W YCIOCTaBJbEHE Cy
pedepeHTHE BpeqHOCTH (KOje OF MOCTyXKIIe 3a HapeJHa NCIINTHBAka PEYHUX CTAHUIITA
y Cpo6uju). ¥ cnuBy lomujcke MopaBuue u Jepme NOMUHHPajy MOIYNpUPOIHA H
MPETS)KHO HEM3MEHEHa CTAaHMIITAa ca BUCOKMM AMBep3uTeToM. AKo ymopenumo HQA
uHgekce Mopasune u Jepme ca HQA wuHIEKCHMMa y HEKHM €BPOICKUM 3eMJbaMa
(Aycrpuja, Hemauka) 3a uctu peyHu Tun (Maie, IUIMTKE IUIAHWHCKE PEKe) MOXKEMO
3aKJbYUYHTH J1a I€OHHUIIE y ciiBy Mopasuie 1 Jepme nmajy Behu TUBEp3UTET CTAHHUIITA.
VY OKBHpY caMHX CIIMBOBa MOTY CE€ YOUMTH pa3iiike y BpenHocTMMa HQA wunzpekca.
Peune neonmrie y cimBy Mopasuie u Jepme nMajy Mame Bpennoctn HMS-a y onHocy
Ha peuHe aeonutie y EBporn. ¥V pany je oapeleH yTunaj nojerMHavHuX KapaKTepHCTHKA
Ha BemmunHy HQA wu HMS wunpekca. [oOujeHn pesydaraTw HUMajy 3Hadaj 3a
KOH3EpBallMjy NPUPOAHUX CTaHMINTA, H3paay IUIAHOBA YIIPaB/bama CIMBOBHMA M
NpOLIEHy yTHUIIAja HAa )KUBOTHY cpeauHy Oyayhux BOZOMPHBPEIHMX aKTHBHOCTH Y OBHM
CIIMBOBUMA.

Kbyune peun: RHS meton, HQA unaekc, HMS unaekc, 'omujcka Mopagsuiia, Jepma

YBoa

OcHoBa 32 OJIPKUBO YIpaBJbalke peKaMa je JOCTYMHOCT HOOpPHX KBaIUTETHUX
MoJiaTaka U CTpy4YHa MpolieHa 3aCHOBaHA Ha HAYYHUM Ca3HamuMa. MeTone Koje
KapakTepuily (HU3HYKY CTPYKTYpPY BOJOTOKa M ojpelyjy kBamurer peyHmX
CTaHUINTA TIOCTajy CBE BaKHHje y TPOIECY ITOHOIICHa OIIyKe 3a IoTpede
TUIaHUpaba 3alITHTE XKUBOTHE CpPElIUHE, a MOCEOHO Kao KOMITOHEHTE INPOICHE
MpUTHCaKa Ha )UBOTHY cpenuHy (Raven et al, 2002).

* I'eorpadyckn urHCTHTYT ,,JoBan L{Bujuli”, CAHY, Bype Jakmmha 9, 11000 Beorpay.
Pan npencraBiba pe3ynitaT HCTPaXKKUBamka y OKBHPY mpojekTa 146011, koju punancupa
MuHHCapcTBO 3a HayKy M TEXHOJIOIIKH pa3Boj Pemyoimke Cpouje.



OxBHpHa IUpEKTHBE O Bomama EBporicke YHHje mpencraBiba MPEKPETHHIY Y
ynpaBbawy Bojgama y EBpomn. Mako CpOuja nuje unanuna EBponicke YHuje,
uMajyhu y BUIy /a je MpakTUYHO YMTaBa BeHa TepuTopHja y cimuBy JlyHaBa, na
je nmornucanna Codujcke KOHBEHIMje O 3alllTUTH W OAPXKHBOM KOpUIIhemy
peke [lyHa, kao u myHonpaBHa wianumna ICPDR-a ox 2003 rogune, y Cpouju
ce Beh ayke BpeMe CIpoBO/ie MHTEH3WBHE aKTUBHOCTH HA UMIUICMEHTAIIUjU OBE
JupexTrBe 101 KOOpAMHAIMjOM MUHHCTapCTBa MOJHONPHUBPENE, IIyMapcTBa
BojonipuBpeAe - PemyOmmuke mmpeknuje 3a Boae. OKBHpHAa JHPEKTHBA
Erponicke Yuuje o Bomama (Directive 2000/60/EC, 2000), y HacTaBKy O3Ha4YeHA
kao O/IB, je mo mpBu myT yBena o0aBe3aH XUAPOMOPQOJOMIKH EIEMEHT Y
onpehuBamy exonomkor cratryca Bojoroka. LlusseBu OJIB cy: mpeBeHnuja
JeTpajianyje aKBaTHYHUX EKOCHCTeMa; IIPOMOBHCAEE OIpPXKHBE YHOTpeOe
BOJIHMX pecypca; peAyKLHuja KOHTAMHHAIM]€ TOA3€MHUX U MOBPLIMHCKUX BOAA.
OJIB je reorpadckm cBeoOyxBaTHa (3a cBe wianumne EY) U mokpuBa cBe
MOBPIIMHCKE W IOJ3EMHE BOJIC, KA0 W TPAH3HTHE W BOJE OOATHOT Mopa.
HdupexkTnBa 3axTeBa O 3eMajba WIAHHWIA Ja 3allTHTe, [M000BIIa)y WU
peBHUTANM3yjy BoAHA Tena (OCHM OHHMX KOje Cy BEIUTadKa MM CBpPCTaHa Y
“3Ha4YajHO M3MEHmEHE”, 32 Koje je MpenBuleHO MOCTHU3ame JOOPOT eKOJOIIKOT
MOTEHIMjaNa), 1a 3aJIp’Ke WK JOCTUTHY “1modap craryc” mo 31. neremOpa 2015.
rogune. To ce mocTike Kazna je exkojgowkH (ykibydyjyhu xuapomopdosorke
eNIeMEHTEe) M XEMHjCKH CTaTyC BOJOTOKA y HajMamy PyKy “modap”, y OKBHUpY
KiacuuKaiyje Koja uMa et kareropuja oa “oymyanor”’ mo “morer” (Directive
2000/60/EC, 2000). Ha ocHOBYy cBera M3HETOr MOXE CE 3aK/bYYUTH Ja je
¢u3nukn  (XuIpoMopONOMIKA) eleMeHaT BeoMa 3HadajaH y  eKOJIOIIKO]
KJTacu(pUKaI|ju pexa.

Hexke eBporncke 3emibe Beh mmajy moOpo pa3BHjeHE HallMOHAHE Nporpame 3a
onpehuBame XUAPOMOPQOIOMIKUX CBOjCTBA peka KOju Cy IMOTONHU 3a
omnepaTUBHM MOHHUTOpHMHI mo 3axTeBuma O/IB, mako ce merone ocMmarpama
pasnukyjy on napxase o npxkase (Raven et al, 2002). Ilpojexkar STAR
(Standardisation of River Classification) je mokpeHyT nma OM ce MpOHAIIao
3ajeqHUYKH MeTon 3a meny EBpomy. Kao HajHampeanmju, m3abpan je River
Habitat Survey (RHS) meTon, koju Ou KoJ Hac MOTao Ja ce mpeBeie Kao METoJ
ocMaTpama pedHux cranumra (Szoszkiewicz et al, 2006).

Hexonmko eBpornckux 3emaiba (Ayctpuja, IlIBajuapcka, [dancka, Wramuja,
Illnanuja) je pasBwio cucteme 3a oxapehuBame XuUAPOMOPPOIOMIKUX
KapaKTepucTHKa peka. MehytuMm, cBojoM pasBujeHomhy u mparchom
JIOKYMEHTAIINjOM H3/1Bajajy ce o ocTtamux Tpu cucrtema: LAWA-vor-Ort u3
Hemauke, SEQ-MP wu3 ®pannycke u RHS wu3 Benuke bpuranmje. RHS
METOI0JI0THja oMoTyhaBa MPUKYIJhamke Ha HEKOJIMKO PA3IMIUTHX HUBOA J00PO
CHCTEMAaTHU30BaHUX MMOJaTaka O PEYHOj XUAPOMOPQOIOTHjU, TeoMopdoioruju,
CTaHUIITY U HaYMHUMa Kopumhema 3emibuinTa. [IpukynibeHu moganu cy Beoma
NOTOJHM 3a CTAaTHCTHYKE aHAIN3E W M3pauyyHaBambe HHICKCA, KOPUCHHUX 3a



onpehuBame KBamUTETa M JErpajaldje peuHux ekocucremMa. Melhy oBum
unaekcuMa cy Habitat Quality Assessment (HQA) u Habitat Modification Score
(HMS) koju kBaHTH(QHKYjy (U3MYKH KBalIWTET CTaHUINTA ©U OOrarcrso,
OJTHOCHO, cTened Mopdoomike nerpanamnuje (Szoszkiewicz et al, 20006).

On 1994. romune 3aBpumieHo je Bumie of 17000 RHS crymuja. YV Benukoj
Bpurannju RHS MeTtox ce kopuctu y M3BemITajuMa O CTamy BOJOTOKa Ha
HaIlMOHAJIHOM U PErMOHAIHOM HUBOMMA, Kao [0 aHAJIN3€ yTHLaja Ha )KUBOTHY
CpeAMHY W KOJi KapaKTepH3aluje XUAPOMOpPQOJOIIKHX ycJIOBa W yTHIAja Ha
BozmoToke mo 3axteBuMma OkBupHe upexktuse EY o Bogama. Meton je takobe
ucnpodaH Ha MajluM pekama y JpyruM JApkaBama Epome: ®DuHCKO],
Opanmyckoj, Aycrpuju, [lopryramy, Utanmuju u CroBeHUjU, y3 amanraiyje Ha
JIOKAJIHE YCJIOBE.

OcnoBHa Mpexa ox 5600 crparnrkoBaHUX CIydajHO OJabpaHMX JOKATUTETa
nporekhernx y Benukoj bputanuju y nepuony 1994-1996 roaune npejcraBiba
HEONXOJHY OCHOBY 3a CTaTUCTHYKH YyTeMeJbeHa IMopehema paziumyuTux
BOJIOTOKA M TPEHJI aHaJIN3e.

Y Uranmju je ypaheHa cTyamja ca IUWJBEM Ja C€ HCIOUTA NPUMEHUBOCT
pa3NMYUTHX METOJa TMPOIEHE CTAHHUINTA PEKE Ha PENpEe3CHTATHBHOM HHU3Y
nokarmmja. Ocum RHS metona ca HQA n HMS nnzaexkcuma, Koju Cy pa3BujeHH Yy
Benukoj Bpurtanuju nonata cy jour tpu unaekca Index of Fluvial Functioning,
Buffer Strip Index and Wild State Index. OBu mHIEKCH HCTIMTUBAHU cy Ha 33
JoKanuje 3a 3 pa3nMuMTa THIA pPEYHOr TOKa, Kako Om ce yTBpAuie
xunpoMopdoromke — KapakTepUCTUKE  W3a0paHUX  WTalMjaHCKUX  peKka
(Balestrini et al, 2004).

Y Hemaukoj je RHS wmerox mnpeu nyr npumemeH 1999 rogune. Cpaka
(denepanHa jeqMHMLA j€ ypaAuia CBOjy KapTy OJPXHMBOCTH PEUYHUX CTAHMIITA
npumeHoM RHS merona, a npBa kapra je ommrammnana 2002 roguae. Kapte koje
oOyxBarajy 33 000 km ny>kuHe pedHHX TOKOBA MOKa3yjy Pa3HOIUKOCT PEUHUX
TOKOBA IO KBAJIUTETY, O HeMpoMemeHuX (1. Kiaca) 10 moTIyHO u3MemeHux (7.
knaca). Hajsehu 6poj (oko 77 % wWCHUTaHUX PEYHHX CTAHHINTA) j& yMEPEHO
n3MemeHo (4. xmaca) win je HemrTo Bumioj kimacu. Kako 6m Omino moryhe
yrnopehuBaTi pe3ynTare OAPKUBOCTH pEUYHMX cTaHWmTa wu3Mmely npxaBa
wranuna EBporicke YHHje, paau ce Ha yjeHauaBamy NapaMeTapa KOju Cy ce
KODUCTWIM y  HANWOHATHUM  MeToJaMa  OJPXXHUBOCTH  CTAaHHUIITA
(Kamp et al, 2007).

Toxom 2005. romunue, ypahero je 14 RHS crynmja ma 8 peka y CroBeHH)H.
Pesynratn motBphyjy na je RHS wmertonm moroman 3a mporneHy (QU3NIKAX
KapaKTepUCTHKA MAJIUX U CPeAmbUX peka (IupruHe peuHor kopurta <100 m), anu



Cy YUYUH-CHE U HEeKe M3MEHE KOjuM Om ce 00yXBaTwiH O00jeKTH U T0jaBe KOjU ce
He cpehy He pekama y Benukoj bpuranuju (Raven et al, 2005).

OppehyBame €KOJOMIKOT CTaTyca Ce 3aCHMBAa Ha KanuOpamnuju y OIHOCY Ha
“pedepeHTHE” yCIIOBe 3a AaTH THN peke. DHU3MUKa CBOjCTBAa OBHX peepeHTHUX
yCIIOBa, KOJU TPEACTaB/bajy “OMJIUYaH” CTAaTyC, MOTY OMTU AMPEKTHO JA00MjeHA
KpO3 YCIOCTaBJbah€ MPEXKE PEUHUX JICOHHUIIA KOje ce cMaTpajy “MOTIYHO WJIH
CKOpO TOTITYHO HETUPHYTE™. AKO OBaKBe Mpeke HeMa 3a oJpeheHH THIT peke,
¢u3uuKka CcBOjcTBA CE€ MOTy JOOMTH TOCPEIHO- IPEKO MOJeNHpama WIH
eKCHEepPTCKOI MHLUbewa. 110 neguHuIMju, peke ca HeU3MEHEHOM (QU3MYKOM
CTPYKTYpPOM, TO jE€CT OJITUIHAM XUIPOMOP(OIOMIKAM CTATyCOM, YKOIHKO UMajy
mobap KBalMHWTET Boje, Tpebasio OWM Ma TMOApKaBajy aKBaTHIHE 3ajeIulle ca
omnuHUM exonomkuM cratycom (Raven et al, 2002). OBakBe pedepeHTHE
pedHe IeOHHUIIe, ca HajOOJbUM KBaJTUTETOM PEYHHX CTAHUINTA U BOJIE, C€ KOJI HaC
Haja3e y HEpP3BHjeHHM IMOAPYYjuMa, jep Cy BOIHU TOKOBH y HEPa3BHjCHHM
MoJpydYjuMa BeoMa Majio U3MEHCHHU, TO JeCT YIJaBHOM Cy HeTakHyTH. Takole,
TOKOBU y OBUM KpajeBHMMa MMajy M HajOOJbM KBAJINTET PEYHE BOJE, TE€ PEKe
yrnaBHOM crnanajy y | xmacy. 3ato ce y okBupy mpojekta “MopamurteTn
BaJIOpHU3allije IeONOTeHIMjaNa Hepa3BujeHux mnojapydja CpOuje” mpBo modvesno
ca ymorpebom RHS wmerona y HepasBHjeHMM NOApydYjuMa jyrosamaiHe H
jyroucroune Cpouje.

MeToz]e HCTPpaKuBaba

River Habitat Survey (RHS) je meronm 3a oapehumBame KBaJMTeTa PEUHUX
CTaHUINTA 3aCHOBAaH Ha HHMXOBUM (PU3MYKUM CBOjCTBMMAa. MeTOn MMa 4eTHPH
KOMITOHEHTE: CTaHJapAW30BaH TEPEHCKH TIPOTOKOJ; KOMIIHjyTEPCKy 0a3y
MoJiaTaka, 3a YHOIICHE pe3yjTaTa OCMOTPCHHUX PEYHHX JICOHHIIA U HUXOBO
ynopehuBamke ca JApPYyrUM JIEOHMIIAMa MCTOT PEYHOI THIA; METOAC 3a
onpehuBame KBaIMTETa CTAaHWINTA; W CUCTEM 3a oJpehuBame BeIITaYKHX
n3MeHa peunux neonwnmna (Raven et al, 1998).

IIpe wero mro mpehemo Ha ommc RHS morpebHO je neduuucartu criepehe
nojMoBe: “peuna Oeonuya” (site) je 500 m gyrauka JeoHHMLA peKe Koja ce
kopuctd 'y RHS ocmarpamy; “RHS pegpepenmne peune oOeonuye”(RHS
reference site) cy oHe JCOHUIIC KOje Cy moceOHO n3adpaHe 3a ocMarpame Ja ou
ce ycraHoBuna Mpexxa RHS pedepentnux neonuua; “mun pexe”(river type) je
ONMCHH T0jaM 3a peke ca  CINYHUM  (QU3UYKAM  CBOjCTBHUMA;
“xapaxmepucmuxa’(feature) je 100pO MPEMO3HAT/HUB 00jeKaT UK OOJHK KOJH
ce perucrpyje npuiaukoM RHS ocmaTpama.

Kpamurer peunor cranmmra oapelyje ce mojaBoM u AUBEP3UTETOM PABTHIUTHX
KapaKTepHCTHKA, 32 KOjeé ce 3Ha Ja MMajy BEJHKH 3Hauaj 32 €KOCHCTEMCKH
unterpurer. OH ce no6uja ymnopehuBameM OCMOTPEHHX KapaKTepHUCTHKa Ha



PEYHO] JICOHHUIIM Ca OHUMA KOj€ Cy OCMOTpPEHE Ha APYTUM peKaMa CIIMYHOT THIIA.
CraHuIra ca BHCOKMM KBAJIWTETOM C€ Hajla3e YIrIaBHOM Ha HEM3MEHECHHM
neonunama (Raven et al, 1998).

Kapakrepuctuke obama m pedHor Kopwrta ocMmarpajy ce Ha 10 momjemHako
yaaJbeHuX Jokanumema (spot — checks), To ject Ha cBakux 50 m. Ha cBakom
JOKanuTeTy Oenexe ce (U3MUKEe KapakTepucTUKe (TUI TOKa, cacTaB JHa,
00jeKTH Ha 00N M 'y PEYHOM KOPHUTY, IIPOMEHE Ha obaramMa M y KOPHUTY, HTII.),
KopuInfielke 3eMJBUIIITA U BereTannja y pe4HoM Koputy. OOMMHA T0JIaTHA JINCTA
KapakTepucTHka Oenexxu ce nyx uene 500 m gyrauke aeoHune. TakBu monanu
Ha3WBajy ce “uuopmayuje caxynmene uzmely aoxkarumema’ (sweep-up
information). T'naBHe Kareropuje 3abemexeHe wu3Mely IokamuTeTa Cy:
kopumheme 3eMJBUIITA, PO odale, 3acTyJbeHOCT IpBeha, 3aCTyNIBEeHOCT
rmojaBa u o0jekara y pedHoOM KOpUTY (yCropH, rirhaiy, cripyIoBH..), JUMEH3H]e
peYHOT KOpHTa, OO0jeKTH Ojf TOCEOHOT 3Hadaja W JIOKa3d O HEIaBHUM
BOJIOTIPUBpPEHUM akTHBHOCTHMa. CBe oBe uHpOpMaluje, YKIbydyjyhn wu
¢dororpaduje sokanurera, Kaprorpadcke momarke (HAAMOpPCKa BHUCHHA,
yaaseeHocT oJl ymha u Ap.) ¥ reoJorHjy, yHOce ce y 0a3y mojaraka, U3 Koje ce
MOJKE€ U3BECTH HU3 PAJMUUTUX U3BeIITaja. ¥Y3uMajyhin y 003up cBe OBE MOJaTKe,
y3 HCTOPHjCKE YTHIaje M TreoMOP(OJIOIKE IMpolece MOTy ce J00uTH
nHpopMarmje koje he OuTH o 3HauYaja 3a 3aITUTY W PEBUTAIHM3AIN]Y PEUHUX
tokoBa (Raven et al, 2000).

Ilpoyena xeanumema cmanuwma (Habitat Quality Assessment (HQA)) je
WHIUKATOP TII00aTHEe pa3HOBPCHOCTH CTAHHMIITA, KOja j& YCIOBIbEHA TTPUPOIHIM
cBojcTBUMa pedHux aeoHuna. HQA wmHAekc oOyxBaTa MHOIITBO TOKa3aTesba
KBaJIUTETa CTAaHHUILUTA Kao IITO Cy OpOj pasMUMTHX TUIOBA TOKA, THA PEYHOT
KOpHTa M HATaIOXXEHWX obOjekara y Koputy M Ha obamu. OH je TpencTaBIbeH
CYMOM IO€Ha KOjH Cy I0JIeJbeH! CBAKO]j MOjeTMHAYHO] KapaKTEPUCTUIIH, TAKO A2
JeoHHIEe ca OpojHMM pa3IMYUTUM MPUPOAHUM KapaKTEPUCTHKaMa HMajy
HajBehn pesynrar. YmnopehuBame HQA wnHpmekca je moryhe camo m3mely
JIEOHUIIA Ca CIIMYHUM pedHuM TuroBuMa. Bpemnoctn HQA mHmekca oObuyHO ce
kpehy n3mely 10 u 80 6onosa, e 10 OogoBa ykasyje Ha TO 1a peka UMa Beoma
MaJlo ofjekaTa M IojaBa KapaKTEepUCTUYHUX 3a IpupoaHe peke, a 80 Oomoa
yKazyje Ha BEJMKH CTeIleH MPUPOAHUX OJUIHKA.

Knaca wusmemwenocmu cmanuwma (Habitat Modification Class (HMC))
onpehyje ce Ha ocHOBY mHAekca HMS (Habitat Modification Score - Benuuuna
UBMeeHOCMU  cmaHuwma), KOJU TpeACTaB/ba HWHIUKATOP aHTPOIMOTCHOT
ytunaja Ha Bomoroke. HMS kBanTuduKyje 3acTylb€HOCT W YTHUIA]
AHTPOIIOTEHUX MPOMEHA Kao IITO Cy Ojavame odaie, n3MemeHn mpodmt odae,
1eBOBOAM © Opoj ycraBa. I[IpomeHe cy OoxoBaHe TmpeMa HHUXOBO]
3aCTYIJBEHOCTH, Ka0 U BbUXOBOM YTHIIAjy, TO jeCT MPUTUCKY HA JaTy JICOHHMILY.
Bpennoctu HMS nnznekca obuuHo ce kpehy m3mehy O u 100 6oxoBa, rae 0



0omoBa yka3yje Ha OJCYCTBO BELITaYKHX mpoMeHa, 1ok 100 6omoBa ykasyje Ha

BCIINKU

0poj o0jekara M3a3BaHUX BEIITAYKUM nmpoMeHama
(Szoszkiewicz et al, 2006).
RHS neonuma
Ilopanu ca kapre TepeHcko ocmaTpame
HAOM. BUCUHA, NAO, 2e0N02Ujd ocmompene Kapakmepucmuke
Tun pexe Cucrem
CIINYHE JCOHHLIE
601082
Vuopehusame HQA HQA HMS
JICOHHMIIE Ca IPYTUM
JICOHUIIaMa CTOT ¢
peYHoOT THIa
HQA Kareropuja
Jeonune y H3MEHBEeHOCTH
OKBUDY - MOJIyIPUPO/IHA
- B ropmux 20% - IPETEIKHO
HajkBanutetHuje ropisix 40% HeHBMEIbCHA
pedepenTHe reonuue 40% - 60% - OUMIIIEHO
3a kanubOpaunjy HQA 6omoa nomux 40% H3MemeHa
nomux 20% - 3HAYajHO
HQA 6onoBa U3MeEmeHa
3a JIaHU TUIT - IOTIyHO
HU3MCHBCHA
KBajuTeT pe4yHor cTaHuiuTa
®  omIMYaH
e j006ap
e  cpenmu
e Joml
e  BeoMa JIoII

Ckuna 1. Bese nzmely RHS neonnue, tuna pexe, HQA n HMS unnekca (Raven et al, 1998,
MOAN(HUKOBAHO)

Baxno je manmomenytu ma ce HQA wHmeKc Mopa mpBO KaauOpHCaTH, TO jeCT

ynopenutd ca HQA wuHaexcom

“pedepeHTHHX peYHUX JEOHHIE”,

Koje



MIPEICTaBIhajy HajOOJbH MOTYNH KBaJUTET PEUYHOT CTAHUINTA U KBAIHUTET BOJC Y
3emJpu. Hakon Tora Bpegnoctn HQA wHIekca ce m3paxaBajy y KBaHTHIIUMa
KaTuOpHUCaHUM Yy OIHOCY Ha pedepeHTHe BpeAHOCTH. (Topmux 20%, ropmux
40%, 40% - 60%, nomux 40%, nowmux 20%). YmapuBamem HQA u HMS
HHJEKCAa JI0JIa3H ce O KOHAYHe KBIM(MKAaIMje KBATUTeTa PEYHNX CTAaHUINTA, Y
KOjOj Ce M3/[Baja MeT KJjlaca: ojJIu4daH, 100ap, cpeamy, o, Beoma Jioin (Raven
et al, 2002). Beze usmehy RHS neonune, tuna pexe, HQA u HMS wunznekca
MpEJICTaBJbEHE Cy HA CKUIIH 1.

I'maBHM 3axTeB 3a oapehuBame MpUTHCAaKa HA )KUBOTHY CpEAUHY je onpehuBame
cajlallikher CTamka Ha JCOHUIM U MPOTHO3a €KOJIOMIKUX MpoMeHa Koje he outn
M3a3BaHE TPEIOKEHNM pajoBHMa. 1py TimaBHa Tuma (U3WYKAX TPOMEHA
peYHOT KOpHTa Cy: ojauare (MOTIOpa obana ca OETOHOM, YEIHYHU CTyOOBH,
rabvoH (KpymHO KaMeme VY JKHYaHUM KOpIIaMma)), HpoMeHa npoduid
(nponyOserBame KOpUTA U 00aJe) U pecyiayuje OTUIIAja TIpeTpagHuM 00jeKTHMa
y xoputy. HQA 1 HMS unzekcu Mory ja ce KOpucTe Kao momMoh mpu npoueHu
CTama CTaHUILTA Ipe U nocie PU3NIKNX MPOMEHA PEYHOT KOPHUTA U MpHodaba.
Baxno je nanomenytu na RHS He Moxe na 3amenm crienudpudHe METOE, alu
MOJKE J1a OJIaKIia u300p JeTabHUjUX CTYyAMja KOje cy nmoTpeOHe 3a onpehuBame
MPUTHCAKa Ha KUBOTHY CPEIUHY (Kao IITO Cy TeoMOp(OIIOLIKEe MM OOTaHWYKe
CTyauje).

[Ipennoct RHS-a je y Tome mTO TpyXa KOHIIENTyalHH OKBHp 3a JpYyra,
cneuMpuyHa, HCTpaXMBamka  aKBaTHYHMX  Makpodura, ¢dayHe  JHa
(makpounBepTeOpata) u puda. Ha nmpumep, momanu npukymseHrn RHS MeTomom
1 KapTe u3paleHe Ha OCHOBY TOTa MMajy NIPUMEHY M Y Pa3B0Ojy ceprje MOela 3a
MPOTHO3Y TojaBe pakoBa Austropotamobius pallipes (Lereboullet) Ha pexama y
Benukoj bpuranuju u Mpckoj (Naura, Robinson, 1998.). V okBupy RHS-a, na
OCHOBY MHOTHX JI0 caja ypalheHux cTymuja 3akibydyje ce aa HQA wuHImekc
BEPOBATHO Wrpa HAjBAXHHU]Y YJIOTY Y OpraHM3aluju OHOJOIIKHX 3ajelHHUIA
(Erba et al, 2006).

3a moTpebe ananm3e peka y ypbanmMm cpeamHama pasujeH je m Urban River
Survey (URS), koju npencrasiba Mmogudukanujy RHS merona. Ha ochory URS
MeTo/la W Tojaraka oMoryheHo je ga ce younm Be3a usmel)y aHTpomoreHor
yTHIAja Ha TpyXamke ypOaHUX PEYHHX TOKOBA U KApaKTEPUCTHKA HHHXOBUX
cranumTa. Ha OCHOBY aHanm3e OBUM METOJIOM MOTY C€ JIaTH M 3aKJby4Ild O
KBAJMTETY CTAHMINTA M PeXaOWINTAIM]jU MOTEHIMjajda ypOAHHUX PEUHUX TOKOBA
(Boitsidis et al, 2006).

3amany ¥ NNJLEBH
Ha ocHOBY 10 cama Tpe3eHTOBAaHOT caipikaja, MOXKE CE€ 3aKJbYyUUTH Na je

npumeHa RHS wmertoga moryha nHa mamum um cpenmum pekama y CpOuju.
Uctaxusaun ['eorpadckor uncruryta ,,Jopan Lisujuh* CAHY, ox 2006. ronune



npuMeryjy RHS meron Ha peunum tokoBuma y Cpouju (Milanovié et al, 2008).
Toxom sera 2006. u 2008. roguHe H3BpIIEHA Cy TEpEeHCKa UCTpakMBama Ha
ykynHo 19 peunux  geomuna  y  cinuBy  lomujcke  Mopaswuiie
(Munanosuh u ap, 2006) u Jepme. Jeman on 3aaTaka OBOT TEPEHCKOT pajia O61o
j€ W 1a ce 1Mo IpBH IyT HA HareM npoctopy npuMmernn RHS meton, kako 6u ce
nobuie pedepeHTHE BPEIHOCTH, Koje he CIIy)KUTH 3a KanuOpalujy, TO jecT 3a
onpehuBame KBanUTETa PEUYHUX CTAaHUINTA y ApyruM jaenoBuma Cpouje. Ocum
TOTa, Pe3yNTaTH UCTpaKUBama Tpeba Ja MoclykKe 3a YTBphHUBAEKE SKOJOIIKOT
CTama MOMEHYTHUX PEYHHX TOKOBa. OBM JIOKANUTETH OM ce OOWMIa3uiM Mocie
onpehenor nmepuoaa panu yrBphuBama eBeHTyalTHUX ITPOMEHA.

Ha nmecer m3abpammx nokanwja momymeHn cy RHS TepeHckn mpoTokomm,
ypahene cy c¢ororpaduje nokanuja, Kao W AWTHTANIHA KapTa TepeHa Y
Microstation-y. (MunanoBuh u ap, 2006). 3a ucrpakuBama Ha TEpeHy W 3a
m3paxy Kapata Jiokanuja kopuimheHe cy tomorpadcke kapre 1: 50 000. Ceu
MPUKYIJbEHU TIOJAlM MOCIHYXXWIH Cy 3a (QopMHpame eJIeKTPOHCKe 0ase
nogaraka. Mopa ce uctahu na je Ha BehiMHM JOKalMja TEepeH OHO TEIIKO
NpHUCTyIIaYaH, IITO je JOHEKIe YTHUIAIO Ha KBAIUTET ocMmarpama. Jlpyro
UCTpaXKMBambe M0 UCTOM MeToay ypaheHo je y jymy 2008 r. Ha neBeT uzabpaHux
JIoKauja y cinmuBy Jepme.

Ha kpajy, Tpebano 6u uctahu ga je HEONMXOJHO M3BPIINTH jOIII MHOTA TEPEHCKA
ocmarpama mmpoM CpOuje paau kinacuuKkaiyje KBaIUTETa PEUHUX CTAHUIITA,
ali W Ja pe3yinratd JNOOMjeHH y OBUM CIMBOBMMAa MOTY TIOCIYXHTH 32
onpehuBame TakozBanux “RHS pedepenTHux nokanmmurera’.

Hoapyyje ncrpaxkuBama

CnuB T'ommjcke MopaBuie ce Hamaszu y jyrosamagHoMm aeny CpOwuje, nzmely
43°19' m 43°51' cemepHe reorpadcke mumpuHe M 19°45" m 20°22' umcrouHe
reorpadcke nyxuHe. lommjcka Mopasuma, ayxuae 86,9 km wu3Bupe Ha
nIryMOBUTOj miiaHuHu [onmuju (HajBumm BpxX JaHkoB kameH 1833 m) u Teue
npema ceBepy Ao lloxemike koTiuHe, T1e ce cnaja ca berumom. Ilpeacrasmpa
JIECHy cacTaBHHIly 3anagHe MopaBe, MEepHIMjaHCKOT TIpaBIlia TOKa W MOBPIINHE
cimBa on 1518 km®. Cim Tonmjcke Mopaurie je acumerpuuaH (JieBa CTpaHa
3axBara 72% meroBe LENOKYITHE MOBPIIMHE) U TJIaBHE IPUTOKE MPUTUYY C JIEBE
ctpane. (Ypoures, 2006).

[Ipoceunn Bumeroanmmy npotuuaj [onujcke Mopasuie kox Apuiba U3HOCH
10,6 m’/s,, MuHUMATHH CpeIbH TOIUIIBY MPOTHIIa] je 5,18 m’/s, a MakcHUMaTHK
16,9 m’/s. Kaga je ped o ancoqyTHHM BpPEIHOCTHMA, CPEIHU MAKCHMAIHH
usHocH 125 m’/s, a cpenmu MuHuMamam 1,72 m’/s (Ypomes, 2007). Cius
Tonujcke Mopasuiie je Beoma m3maman (12,2 1/s/km?), a kBanuTeT Boge Beoma



mobap. Jlo Weamwune [onmjcka MopaBuma npumaga | kmacum kBamutera
BOJIOTOKA, a on VBamuie npeko ['pagune cee mo yurha [I/II1 (II b), 1j. kBanuTer
BoJie je Ha mpenaszy u3 Il y III xmacy. Benuku P3aB je ckopo Ha 1em0j LyXKuHH
Toka y | xmacu (ocum mocie ymha Manor P3aBa, Ha ynasy y Apwuibe, rie
npuniaga Il xmacu). Ilputoke I'ommjcke Mopaswurie- JIyuka peka u ['paboswura,
npunaaajy | xmacu Bogoroka win cy Ha mpenasy u3 [y Il kmacy (Ypoiues,
2006). U3 Tor pasnora je Behu aeo cnuBa ['onmjcke MopaBuie mporiamexH
pe3epBaToM IOBPIIMHCKUX BOAa 3a moTpebe BoJOcHaOneBama Haceba Y
oynyhnoctu (I'pyma ayrtopa, 1996). TpenyTHO (yHKUIHMOHMIIE pPETHOHATHU
BomoBoAHU cucteM “P3aB”, koju cHaOmeBa meTr rpamoBa: Apuibe, [loxery,
Jlyuane, Yayak u ['opmm MmunanoBan. Ocum Tora, Boje cimBa [onmjcke
Mopasulie MOT'Y c€ KOPUCTUTH U y JIpyre CBpXe: XUAPOEHEePreTHKa, peKpearyja
1 HaBO/HHaBambe.

CmuB Jepme Hana3u ce y jyroucrounom jaermy CpbOwuje, usmehy 42°41' u 43°04'
ceBepHe reorpadeke mupune u 22°21' u 22°49' ucroune reorpadcke yKUHE U
o0yxBara, mpema MepemuMa y codrsepy Microstation 815 km”. Cius Jepme,
ka0 u [lommjcke MopaBuue, je nUpBO reopedepeHUUpaH, a IMOTOM H
W3JMTUTAIN30BaH y TPOTPaMcKoM OKpykemy Microstation. To je omoryhuio
Opke W mpenu3HHje I00Mjale OCHOBHHUX MOP(POMETPHjCKHX TIOAaTaka o
BOJIOTOKOBHMa y cnuBy. Peka Jepma Hactaje og Bydje u I'pyOune peke koje ce
cactajy kox cema Kimcypa wuctouno on BmacuwHckor jesepa Ha 0Omaro
3aTallacaHo] TIAHMHCKO] TIOBPIIN M3HA] Koje ce ke Bpx L[BeTkoB rpab BUCOK
1 489 m (CranxoBuh, 1997). Jlyxuna oBe peke, pauyHajyhu on myxe
cacraBHuIle Bydje peke, nuznocu 73,2 km. Hacraje Ha 1420 m H.B, a yuBa ce Ha
410 m H.B. M3BOpHUIIHK Kpaly JepMe uMajy KiIucypacte J0JI1HE, KOje CYy Kpajibe
koHTpactHe JKHe mosby. Onm moceOHOr 3Hauaja je knmcypa Jepme wusmely
Brnamke muranune u I'pebena, Tj. HU3BoAHO o 3BoHauke bame mo benor mospa.
Kmcypa Jepme je Ha HekuM mecTrMa mupoka 5-10 m u gy6oka 200-300 m
(Crankosuh, 1997). Kon cena CTpe3UMHpOBIM HAIyIITa TEPUTOPHUjY HAIIC
3eMJbe W Tpenasu y obmact 3Hemnosbe y byrapckoj. Ilocme 27 km Toka kpo3
Byrapcky nonoso ynasu y Cpbujy Henaneko ox cena [leraunmnanm. Ox ynacka Ha
teputopujy Cpbuje mocne 28 km ynuBa ce y HumaBy kao meHa JieBa MPUTOKA
(T"aBpunosuh, dykuh, 2002).

300r acuMeTpU4YHOCTH OaceHa ciuBa JepMe M mopen 3HAaTHO Kpahe Iy>KuHe
TOKa, cyceaHoj byrapckoj mpumaza oko 50% on yKynHe MOBpIIMHE CJIHMBa
(Manojnosuh u ap, 2003) u usnocu oko 400 km’. Jlyke IPUTOKE MPUTHYUY C
JIeCHe CTpaHe, IITO yCJOBJhaBa Jla MOBPIIMHA JAECHE CTpaHE CIIMBA OyJie HEIITo
Beha (484 km?).

Pexa Jepma yrocr y HumaBy oxo 3,9 m*/s ma je crermdudnn otniaj Ha ymhy
4.4 1/s/km>. MUHEMaTHH CpelrM TOMMINIM MPOTHHA] M3HOCH 2,2 m’/s, a
makcumanau 11,5 m’/s. Kaga je ped o amncoqyTHHM BPEIHOCTHMA, CPEIbU



MakcuMaiHu usnHocu 38,1 m'/s, a cpenmu MuHUManHE 0,9 m’/s (PXM3 1998-
2007). KeasnuteT Bojie Ha Jepmu ucnutyje ce Ha npoduiny Tpacku Og0poBuu o1
1993. rogune. Ha ocHoBy ucnutuBama y nepuony 2004-2007. ronuna, Jepma y
M3BOPUIIHOM JIeNly TpHUmaga | Kiacw KBaJMTeTa BOAOTOKAa, a o TpHCKUX
Onopogaria cee a0 ymha je y Il xracu (koja je yjemHo U 3axTeBaHa kiaca). M3
TOT pa3zjora MocToje MOryhHOCTH Jia ce BOJIE U3 OBOT CIIMBa KOPUCTE 3a OTpede
BolocHaOaeBama. 3a caja moctoje m3rpalleHn camo JIOKalTHH BOJOBOAM ca
n3Bopa. Bone oBe pexe MOTy ce KOPUCTHTH U 3a pa3iuanTe o0JHKe peKpearyje,
HABO/HhaBamke, a MOUITO j€ U Mpelle0 M3Y3eTHHX JIENOTa MOCTOje M YCIOBHU 3a
pas3Boj TypHu3Ma.

Onuc peyHUX JeOHULA

[Ipumena RHS meronma wm3BpmieHa je Ha 19 pedHmxX [eoHHIIa y CIMBOBHMA
INommjcke Mopasurie u Jepme, Koje Cy TpynricaHe y:

e Peune neonnne y mianuHckoM noapydjy (MOP 5 (ymhe Tonwmjcke
peke), MOP 6 (I'onujcka Mopasuia kon Pumckor mocrta), JEP 1 (Jepma
kox cenma Kimcypa), JEP 2 (KoctpomeBcka peka Kox cena
Koctpomesin) u JEP 9 (Jepma kox cena CTpe3auMHpOBIIN));

e Peune neonnre y BucokoM noophy (MOP 2 (ymthe peke [Mamuie), MOP
3 (Fonmmjcka MopaBuua y xmucypu ['paamna), MOP 7 (ymhe peke
Homaune), MOP 8 (Bemmku P3aB kxon cema PamoOyhe, y3BomuHo on
ymha Mamor P3asa), JEP 3 (3Bonauka peka xox cena 3BoHIm), JEP 4
(Jepma xon cema Tpucku Omoposim), JEP 5 (Jepma y knucypu), JEP 8
(IToranoBcka peka kox cena [loranoro));

e Peune geonunie y Huckom mobOphy (JEP 7 (Jepma xon cema ['opme
Hpxune) u JEP 6 (na ymthy Jepme));

e Peune neonwnne y nacesseanm mectama (MOP 1 (Tonmujcka Mopasumia y
Usamwuim), MOP 4 (T'onujcka MopaBuna y Ilpumukama) u MOP 9
(Benuku P3aB y Apuiny));

e Peune neonnne y auzuju (MOP 10 (na ymwhy [onujcke Mopasuiie)).

OcHOBHH MOP(QOMETPHjCKH MOoJanu u3adpaHUX pevyHuX AeoHuua 3a [omujcky
Mopasuity u Jepmy npeactaBbeHu cy y Tabenama 1. u 2., a bUXOBH MOJIOXKAjU Y
CIIMBOBHMMA Ha KapTama 1. u 2.

Pagu naxme unentugukanmje y Oyayhoj RHS 6a3u momataka, xon OpojeBa
peYHNX IeoHMIa monmara je ckpahenwmma “MOP”, koja mpeacraB/ba CBE Tadke
uctpaxxene y ciuBy ['ommjcke Mopasure, u ckpahenuma “JEP” 3a cBe Tauke
HACTpa)keHe y CIIUBY JepMe.

Y  cmuBoBuMa [ommjcke  MopaBunie u  JepMe  TOCTOje  CIHYIHH
(usnukoreorpack  yCJIOBH. YIJIABHOM j€ pPaclpoCTpameHa yMEpPEHO-



KOHTHHEHTAIHA KIUMa, JIOK jeé camMO y BHUIIUM JeIOBUMa CIUBOBa (JIOKAIHje
MOP 5, MOP 6, JEP 1, JEP 2 u JEP 9) npucytHa cybrumanuHcka kiuMa. Cee
peKke Yy WUCTPaXMBaHUM CIIMBOBUMAa WMajy IUTYBUO-HUBAJIHH XHIIPOJIOIIKH
pexxuM. MophoMeTpHjcKu Tojaly O HCTPAXUBAHUM PEYHUM JCOHHUIAMA Y
cimBoBUMa Mopasurie 1 Jepme nmatu cy y Tabenmama 1. 1 2. ¥ oBa ocMaTpama ce
OJIHOCE Ha MEepHO]] MaJTUX BOJA.

Ta6ena 1. MopdomeTpujcku mogany peyHux JICOHUIa y ciauBy Mopasuiie

Mup. | Hlup.
H.s. IIpoc. H.s. Y;[e(l).rbeH. Makc. BOJI. Ha
Jlok. Pexa Mecto JIoKall. naj u3BOpa I/BB(L)[ a ny6. oryex. | BpXy
(m) (m/km) (m) P (m) (m) obaie
(km)
(m)
M?P Mopasuna HBamuia 465 10 1350 38.7 0.65 8.5 25.0
M?P Mamnna | TIpaauna 390 24 1050 13.6 0.23 42 73
M3O P Mopasuna I'paguna 387 4 1350 56.5 - 8.0 14.0
pr Mopasuua | ITpunnke 403 3 1350 50.7 - 100 | 135
M?P F"HII:JCK"’ yurhe 667 20 1670 15.5 0.35 4.7 8.1
MOP | fopapmma | PrMoKH 638 14 1350 19.8 0.75 5.0 95
6 MOCT
Mg)P Hommuma | Mebhypeudje 533 7 1380 34.0 0.40 3.0 7.0
MgP B.Psae | PamoGyha | 360 4 1360 589 | 045 | 136 | 186
MSP B. P3as Apmre 330 3 1360 642 | 040 | 145 | 205
MI%P Mopasuua |  ymhe 299 <1 1350 86.6 ; 100 | 130

VY reonomkoM cacraBy ciuBa [ommjcke MopaBuie 3acTyIUbeHH CYy Yy
3aBUCHOCTH OJI JIOKaruje (PHINTH, CEpUITUTCKA IIKPUIBITH, TPHjaCKU MAaCUBHU U
0aHKOBUTU KpeUmalld, JyPCKU Kpeumalu, MOp(UpUT, KapOOHCKE MeTaMopQHe
cTeHa M anyBHjyM. JloMMHE Ha MCTPaKMBAHHM CEKTOpPUMA Cy YIJaBHOM Y
00muKy cioBa V.

Peuna xopurta cy cacTaBjb€Ha OJi CTEHOBHUTOI, YBPCTOT JHA U KPYIHOT U
CpeImer KaMmema, 10K je camo Ha aeoHunn MOP 10 Ha ymhy gHO cacTaBibeHO
Ol MyJba M KpPYIHHUjET IJbYHKA. JJOMHUHAHTaH THI TOKAa Ha OBHM JICOHHUIIAMa je
TOK 0€3 Tajaca U TajacH ca KpecToM, a Ha MOjeIMHUM MECTHMa BOJIa CE MPEJIUBa




U y BUILy Op3aka u crnamoBa. Ha oapeheHum jnokanuteTnma y pedHOM KOPHUTY
MIPUCYTHE Cy MaXOBHUHE U eMEP3HE HINPOKOJIUCHE OMIBbKE.

IereHga:

A = peoHMue y nnaHMHcKom nogpydjy
) = peosmue y sucokom noBphy

[0 = AeoHWue y HacerseHm MecTUMa

(} = OeoHWUE Y HU3KjK

0 10 20 30 40 50km

Kapra 1. [Tonoxaj ncrpakeHHX peuHHX ACOHHIA y CIUBY MopaBuie

Bereranujckun cactaB mpumoOajba je pPa3sHONWK, Y 3aBHCHOCTH OJ MecTa
nokanutera. CMemyjy c€ IIMPOKOJMCHE MeEIlaHe IIymMe, YeTHHApCKe MIyMe
(MOP 5), mpupomHe nwBane W BHCOKA TpaBa, KYJITHBHCAHW TMallkalld U
obpaauBo 3emspHINTe. Peune neonnie y HacesbenuM mectuma (MOP 1, MOP 4
u MOP 9) cy 3HaTHO HW3MemeHe ypOaHMM yTunajeM. Ha oBoM moapyyjy
JOMHUHHpPajy ypOaHe 30HE, MapKOBH, OaluTe, KyJITHBHCAHH Mallmanu. Ha



neonuiry MOP 9 Benwku yTHIA) UMa ¥ TIET ycTaBa (CAYMEEHUX O BEJHKHUX
KaMeHHuX 0JIOKOBa), TeIIayKi MOCT U TpajicKa Ijaxa.

Ha ucnutuBanuM neoHUIamMa y CiauBy JepMme y T€0JOLIKOM cacTaBy JHOMHUHHUpPaA
amyBUjyM u camo cy Ha aeoHurm JEP 1 3a0enexeHu IIKpUIBIH, a HA TCOHHUIIN
JEP 3 xonrmomepartu, nenrdapy u TpHjacku Kpedmar. Kao n y cimydajy cimBa
lNonujcke MopaBuia, 1 y ciuBy JepMe Ha UCTPaKMBAaHUM CEKTOPHMA YTIIAaBHOM
Cy 3acTyIUbCHE JOJMMHE y OOJNMKY cloBa V, a caMO Ce Ha IMOjeIMHUM MECTHMa
jaBJbajy ce KIMCYype U acHMEeTpUYHE W KOHKaBHE JOJHMHE. PedHa xoputa cy 'y
ciuBy JepMe cacTaBibeHa OJl KPYIHOT M CPENEr KaMema, IOHETIAE W O]
CTCHOBUTOT, YBPCTOT JTHA, JIOK je camo Ha aeonurwm JEP 9 nHo cactaBibeHO ot
KpyTHHjeT NIJbYHKA. Y KOPUTY je Ha I0jeIMHUM JEeOHHIaMa MpHCyTHa U Beha
konmmumHa cMeha. JloMrHaHTaH THIT TOKA HAa OBUM JICOHUIIAMA j€ Kao U Y CIIy4ajy
lonujcke MopaBuiie Tok 0Oe3 Tamaca, a Ha IMOj€JMHAM MECTHMAa jaBJbajy ce
Op3anu. Ha ocHOBY ananm3e o0a civBa, MOXe ce 3aKJbYUUTH Ja je Bereranuja y
pEYHNM KOPHUTHMA 3HATHO BHWIIE 3aCTYIUhCHA Y CIUBY JepMe y OHOCY Ha CITHB
lNonujcke Mopasuile. Y peyHuM Koputuma ciimBa Jepme Ha 7 o 9 jokamutera
3a0enexeHa je Bereranuja, U TO Mpe CBEra jako BEJUKE KOJMYMHE MaXOBUHE H
HEIITO Mamke EMEP3HUX YCKOJIMCHUX U IUPOKOIMCHUX OMJbaka.

Tab6ena 2. MopdomeTpujcku moJany peyHux JeoHUNa y ciuBy Jepme

[Mup. | Hlup.
H.s. TIpoc. H.s. YI[:ILCH Makc. BOJ. Ha
Jlok. Peka Mecto JIOKall. najg Hu3BOpa I/I3B§ a ny0. orien. | BpXy
m) | (mkm) | (m) P (m) (m) | obane
(km)
(m)
JEP
1 Jepma Kimucypa 860 21 1420 9.2 0.17 39 8.4
J EP K"CTp‘;‘)”JeBCKa Koctpomesmn | 855 19 1580 74 0.15 3.5 11.1
JEP
3 3BoHauKa p. 3BoHIe 610 30 920 7.1 030 | 5.2 119
JEP Tepma Tprcxn 550 25 1420 | 528 | 050 | 130 | 180
4 OmopoBitx
JEP Jepma Y KHCYPHAYAK | 510 20 1420 582 - 70 | 125
5 nyTa
I iP Jepma yirhe 414 2 1420 72.3 - - -
JEP Jepma T'opma 445 5 1420 66.0 050 | 13.0 | 23.0
7 JpxuHa
JEP
3 Tloranoscka p. Tloranoso 545 28 920 8.2 0.16 3.5 7.5
JEP
9 Jepma CTpe3uMupoBLIU 803 16 1420 15.1 0.45 4.5 9.0

Y BereranujckoM cacTaBy Mpro0aba TOMHUHUPA]Y HIUPOKOJUCHE MEIIaHEe IIyMe
U TIPUPOJHE JINBAJC U BHCOKA TPaBa, JIOK je 00paauBO 3eMJBHIITE 3a0€TIeKEHO
camo Ha aeonunn JEP 8. 3a pasmuky ox cnmBa [omujcke Mopapuile oBae He



MOCTOje pEYHE JCOHMIE Yy HaceJbeHMM MectuMa. Ha BelimHM neoHuna
3a0elieKeHH Cy 00jeKTH, KOjU MMajy YTHIaja Ha KapaKTePUCTUKE OBOT PEUYHOT
CTaHUINTA- MEIIaYK¥ MOCTOBH M ra30BH, Ha neouunu JEP 3 mpymcku MocT, a Ha
neonunu JEP 8 u ycrasa.

JNerenpa:

£\ AeoHnue y nnaHnHCKom nogpysjy
O AeoHuLe y BUCcoKoM nobphy
O eoHULe y HUCKom nobphy

0 10 20 30 4P km

Kapra 2. [Tonoxaj nucrpakeHuX peyHuX ACOHUIA y CIUBY Jepme

Pe3yarartu

WspauynaBame wuHaekca HQA Bpmu ce cabupameM 0010Ba 3a MPUCYCTBO
NPUPOIHUX o0jekaTa (Kao IITO Cy Kano, ITPaH/, CIPY/, CACTaB JHA, THIT TOKA,
THTIOBU BETETaIlje Y KOPUTY, 3aCTyIUBEHOCT apBeha W MPUPOTHO KOpHIITherme
3eMJbHINTA Y TpuoOasby, WTA.). BojmoBM 3a OBEe KapaKTepUCTHKE, Kao M 3a
KapaKTEPUCTHKE HEOMXOJHE 3a m3pauyHaBame HMS uHnmekca, natu cy y pany
Raven et al m3 1998.



Beha Bpemnoct HQA ykasyje Ha To 1a je pedHa JeoHHIIa OOJbe paHTHpaHa, TO
jecT nma oHa uMma Behu AMBEp3UTET cTaHumTa. Y Tabenama 3. u 4. maT Cy
OomoBn mo kateropwjaMma M yKynHH HQA wWHAEKC 3a CBHUX [€BETHAECT
OCMOTpEHUX JieoHHna y ciauBy ['omujcke Mopasuiie u Jepme.

Tab6ena 3. HQA 6010BU peyHHX JCOHUIA Y cuBYy MopaBHuiie

Kareronui MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP
areroprye 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tun Toka 10 6 5 5 8 8 9 8 8 6
JlHo KopuTa 4 1 4 6 6 7 6 4 3
OOjexTH y KOpHTY 4 8 4 3 6 7 7 6 2 1
O6jextH Ha obamu 1 1 5 2 3 2 1 2 2
Crpyxrypa 6 3 7 7 7 9 6 9 7 9
BereTalyje Ha 0oanu
Kana 0 0 0 0 0 0 0
Bererauuja y koputy 0 3 0 0 2 2 1
Kopumhere 2 4 3 2 | 10 | 2 1 4 0 0
3emspHiITa y 50 m
Apsehe u npatche 9 14 12 16 18 17 13 15 11 15
1ojase
O0jextH o goceﬁﬂor 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3Hauaja
HQA 46 48 38 47 64 59 51 56 41 41

Yropehuarme HQA mHaekca 3a ncTpakeHe peuHe JEOHMIIE Y CIMBY MopaBuile
u Jepme je moryhe, 300r TOra ITO OBE JICOHUIIE IPUTIAJIAJy UCTOM PEYHOM THITY.
Hanmopcka BuCHMHA JCOHMIIA, TEOJIONIKA CacTaB CJHMBa, KIMNMATCKA H
XUIPOJIONIKH PEXUM OBHX JICOHHUIIA Cy BeoMa CIW4YHH. [Ipema eBpOICKOj
rmoAenu peyHnx TurmoBa (Szoszkiewicz et al, 2006), peuyHe ACOHUIE Yy CIUBY
Mopasurie u Jepme npumnanajy IUIAHWHCKOM PEYHOM THUITY, KOHKDPETHH]E
MOJITUITY MaJie, MIUTKE TNIAHWHCKE PEKe.

W3 tabene 3 u 4 BUAMMO Ja JEOHMIC y CIUBY JepMe umajy Hemrto Behe
BpenHoctn HQA wHAekca y omHOCy Ha JeoHHMLE y ciuBy Mopasule.
Bpemnoctn HQA y crmuBy Jepme ce kpehy om 46 mo 63 moeHa, OK Cpeamba
BpenHoct m3Hocu 54,8 moena. C apyre cTpaHe y ciamBy MopaBuiie cy
3a0enexxeHe HemwTo Mame BpeaHoctn HQA ox 38 mo 64, a cpenma BpeaHOCT
HQA wungekca je 49,1 moen. OBo ce moxe oOjacHUTH ToOcTojameM Behmx
rpagoBa y cmmuBy Mopasune (MBamuna, Apuibe), BehoM TycTHHOM
HacesbeHOCTH, Behom wmarpaljeHomthy myrteBa. To nmompumuHocu  Behewm
AQHTPOIIOTEHOM YTHUIIajy Ha JKUBOTHY CpEIUHY, T€ CaMHUM THM yTHYEe M Ha
KBaJMTET peyHux jaeonuna. C npyre cTpaHe ciuB JepMme je Mame MPUCTYIadaH,
Hema BehMx Haceba,llyTHa HMHQPACTPYKTypa je BeoMa c1abo pa3BHjeHa, TaKO Jia
JICOHHILIC Y OBOM CJIMBY MMajy BUILE IPUPOJHUX KaPaKTEPHUCTHUKA.




Axo ynopemumo HQA unpmekce Mopasune u Jepme ca HQA unaexcuma y
HEKHM EBpONICKAM 3eMJbaMma (Ayctpuja, Hemauka) 3a wct pednu tum (Maine,
TUTUTKE TUTAHMHCKE PeKe) MOKEMO 3aKJbYUHTH JIa ACOHUIIE y CIMBY MopaBuIle u
Jepme mmajy Behm amBep3uter cranumra. Bpennoctn HQA wmHzaekca manux
IUTUTKAX THIAHWHCKUX peka y Ayctpuju ce kpehy ox 18 mo 54 moena, a y
Hemaukoj 27 a0 59 mnoena (Erba et al, 2006), mro je majeko Mame 01 rope
HaBeJICHUX BPEIHOCTH y CIMBOBMMa Mopasulie u Jepme.

Tabena 4. HQA 60/10Bu peyHUX JCOHHUIIA y CIUBY Jepme

K . JEP | JEP | JEP | JEP | JEP | JEP | JEP | JEP | JEP
areroprye 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tun Toka 8 7 10 8 8 4 8 7 7
J1Ho kopuTa 5 4 6 4 4 4 3 5
OO0jeKxTH y KOpUTY 3 5 7 6 4 5 4 2
O0jexTn Ha 0banu 3 7 8 6 8 1 5 5 8
Crpyxtypa 1B |12 ] 12| 10] 7 8 | 10 | 11 | 11
BereTaluje Ha odanu
Kana 1 1 0 0 0 0 1 1
Bererauuja y xopury 0 1 1 2 3 2 2 5 0
Kopumherve a | 323 afo | 3o
3emsbHiTa y 50 m
Hpehe u npatche 10 |17 |12 10| 6 | 18] 10| 12] 17
nojase
O06jextH 0 npce61—10r 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3Havaja
HQA 52 62 63 57 51 46 53 53 57

Y OKBHpY caMUX CJIMBOBa MOTY C€ yOUHTH pa3iuke y BpeaHoctumMa HQA
unnekca. Tako y ciuBy Mopasuie HajBehe Bpennoctd HQA (64-56) nobujene
Cy 3a pedyHe [EOHWIC Yy BHUIIMM JCJIOBUM CIHBa, IZIe¢ Cy Mama TyCTHHA
CTaHOBHHUINTBA, BehW peyHH MalOBH M OYyBaHA NMPHUpPOAHA BereTanuja (ymrhe
lNomujcke peke (MOP 5), Mopaguiia kox Pumckor mocta (MOP 6) u Benuku
P3aB kon Pamobyhe (MOP 8)). Hajumxe Bpennoct HQA (38-41) umajy peune
JICOHUIIE KOje Ce Hayla3e y HWKHM JIeJIOBUMa CIIMBa, MMajy Maje NaJoBe,
mpota3e Kpo3 TOJbOTIPUBpENHA 3€MJBHINTA, HacesheHa Mecta (MopaBuma Ko
I'pamune (MOP 3), Bemuku P3aB — Apwse (MOP 9), Mopasumna - ymihe
(MOP 10)). VY cnuBy Jepme paznuke y Bpennoctuma HQA mHIekca 3a mojeanHe
IIEOHHIIE Cy najiexko Mame. Hajsehw nuBep3WTeT CTaHWINTA WMajy TPHUTOKE
Jepme, Koctpomescka pexa (JEP 2) 62 moena m 3Bonauka pexa (JEP 3) 63
noeHa. O0e JeoHMIIE MMajy BEJHMKE IaJ0Be KOPHTAa W Hajlaze ce y LIymMama H
NpUpOAHUM nuBaaama. MunumanHa BpegHoct HQA unzaekca y cnuBy Jepme
3abenexena je Ha yuihy Jepme (JEP 6) — 46 moena. OBakBa HUCKa BPEIHOCT Ha



yuihy Jepme u MopaBuiie n3a3BaHa je ¥ HENPUCTYMayHoIIhy OBE JCOHHMIIE, IITO
j€ yTULIAIO Ha MambU OpPOj OCMOTPEHUX KapaKTEPUCTHKA.

Y Epponm ce jacHO W3/1Bajajy YETHPH peYHA THUMA: HU3WjCKH, TUIAHUHCKH,
JYXKHO-€BPOTICKH H aICKh. Szoszkiewicz W ocTaym Ccy Ha OCHOBYy 216
ocMoTpeHux aeonnnia RHS meromom yTBOumu xumpoMopQoIiomike pasiuke y
4yeTUpu ofBojeHa reorpadcka perumona.Takohe cy wHammu xoje RHS
KapaKTepuCTHKe HajBumie yTuday Ha BenmmunHny HQA wm HMS wrmekca
(Szoszkiewicz et al, 2006).

VY cBa YeTHpH €BpOICKAa peyHa THIA, HUjEAHA MOjeAMHAYHA KapaKTEePUCTHKa
HUje ydecTBoBama ca Bume ox 14% y HQA wuH#mekcy. 3ajeqHuuka
KapaKTEPHUCTHKA 32 CBa YETHPH THIIA je OWna cmpykmypa gecemayuje Ha 06aau,
Koja je nonpuHocuna oko 10% ox yxynHor HQA pesynrara (Szoszkiewicz et al,
2006). Yeo oBe Kareropuje Ha pedHNM JeOHHIIaMa y ciuByMopaswuie u Jepme
uszHocuo je 16,6%. Cnudne yzene koa Hac My EBponu umaiu Cy Kareropwuje
ono xopuma (8,8%) u mun moka uHa nokarumemuma (14,2%). Hajaxuuja
kareroprja HQA wmHzaekca y EBponu Ha TUTaHWHCKMM pekama Ouia je objexkmu
Ha obanu ocmMompeHu Ha JaoKaiumemuma, koja je uumHwia 13,2% ykymHOT
pesyarata (Szoszkiewicz et al, 2006). MehyTum yzaeo oBe kareropuja Ha HalIiuM
IUIAHUHCKUM peKaMma je u3Hocuo camo 7,6%. Hajsehu yneo y HQA pesynaraty
Ha IJIAHMHCKMM peKaMma y Hallloj 3eMJbM MMa Kareropuja opegelie u npamehe
nojase 25,6%.

Hajmamu ytunaj Ha Benmmunay HQA wmHmekca mmajy cneache kapakrepuctuke:
objekmu y Kopumy OCMOmMpeHU uzmely JoKanumema, mMunosu MmMoKosd
ocmompenu  usmelly nokaiumema, oOjekmu Ha 00anU OCMOMPEHU usmehy
nokanumema. I'pemike y ocMaTpamy OBHX KapakTepucThka Hehe mMatu Behn
ytuia) Ha ykynHy BpemHoct HQA wuHaekca. C jmpyre cTpaHe Tpelike y
OCMaTpamy KapaKTepPUCTUKA KOJH UMajy BEJIMKH YTHUIAj 3HATHO he mopeMeTHTn
BenuunHy HQA unpekca. To cy: munosu mokosa na aoxanumemuma, munosu
OHA KOpUMA HA JI0KAIUMemuMa, munosu gecemayuje y Kopumy.

Bonosu 3a n3pauyHaBame nHaekca HMS nonespyjy ce 3a IprUCyCTBO BEIITAYKUX
o0jekara (IIEBOBOJHM, YyCTaBe, MOCTOBH, JHe(IEKTOpH TOKa, HCITyCTH,
Bozmo3axBaT | 1p). Takohe, oBU O0mOBH ce NOAEIbYjy U 32 U3MEHE Y PEYHOM
KOPHUTY, Kao INTO Cy HM3MEHEHU Npoduiu obalie, ojayaHe oballe, HACHUIIU H
n3raxkeHa obana. lllto je Behu crerneH N3MemEHOCTH peYHE JEOHUIIE, TO Cy Behe
Bpennoctn HMS. V taGenama 5 u 6 natu cy 600BH 10 KaTeroprjama u yKyITHH
HMS wunnmekc, ka0 u Kiaca M3MEHEHOCTH 334 CBUX JIEBETHAECT OCMOTPEHUX
JleoHuIa y cinuBy Mopasulie u Jepme.

VYnopehuBamem Tabena 5 u 6 Moke ce KOHCTATOBaTH Ja je ciuB MopaBuie
BUILE WM3JIOKEH aHTPOIOTEHHM MNpPUTHCIHMMA, jep uMa Behe Bpeanoctn HMS



WHJIeKCca- MakcuMalnHy (42 noeHa) u cpeamy BpenHocT (10 moeHa). Jleonuie y
cnuBy JepMme nMajy naneko Huke BpenHoctd HMS-a: makcumanna 16, cpenmba —
4,8 noeHa.

I'erepanHo TIeHaHO pedyHE NCOHWIIE Y CIMBY MopaBulile H JepMe HMajy Mame
Bpennoct HMS-a y onHocy Ha peune neonune y EBpornu, roe HMS noctuxe u
mo 100 Gomoea. OGjammeme 3a TO je Aa Cy Halie JcoHune ypaheHe y
HEpa3BHjeHHM TOJpYYjuMa, JIOK Cy pedHe JeoHuile y EBpomm ocMaTtpane u y
pa3BujeHNM ypOaHUM cpelnHaMa.

TaGena 5. HMS 6oxoBu 1 HMC knace peynux neonuua y ciauy Mopasuie

Kateropuie MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP | MOP
reropu) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tposene Ha 27 | o 0 2 0 0 8 2 9 0
JIOKAJINTETUMA
TpomeHe Koje HUCY
3a0erexKeHe Ha 2 2 0 1 0 0 4 0 11 2
JIOKQJIUTETUMA
Bonosu 3a Bemrauke
o0jekTe 3a 1eiy 13 1 0 0 1 0 3 0 12 0
JIEOHHUILY
HMS 42 3 0 3 1 0 15 2 32 2
Knaca 4 2 1 2 1 1 3 1 4 1

Hacympor Bpemnoctuma HQA, HajBehe Bpeanoctn HMS (42-32) moGujene cy
3a peyHe JICOHUIIEe KOje Mpojia3e Kpo3 HaceJheHa MECTa, Ca BEIIMKOM T'yCTHHOM
HacesbeHOCTH (Mopasuna- HWeamuna (MOP 1), Bemuku P3ap— Apusse
(MOP 9)). 3narno Hike BpenHoctH (16-15) nMajy aBe neoHHMIe, KOje ce Halaze
Yy HacesjbMMa, ca MamOM TYCTHHOM HAaceJheHOCTH, alli Ca HEKOM H3PaKeHOM
npuBpenHom aenatHouthy (Homuuna — Mehypedje (MOP 7), [loranoBcka peka
— IToranoBo (JEP 8)). Hajumxke Bpenqnoctu HMS (0-1) umajy peune aeoHuiie
Koje ce Haymaze y BmmuM paemoBuMa cimBa (ymthe [Nomumjcke pexe (MOP 5),
lomujcka Mopasuna xon Pumckor mocta (MOP 6)), wim mak HeTakHyTe
JICOHUIIE y cpenmuM nenoBuM ciuBa (Mopasuina — ['paguna (MOP 3), Jepma —
lopma Jlpxuna (JEP 7)).

Kao mro je peueHo panuje, Szoszkiewicz u ocranu cy ananuzupain koje RHS
KapaKTepUCTHKe HajBuIne yTuuy Ha BenmmunHy HMS unnekca (Szoszkiewicz et
al, 2006). Ctpyxrypa HMS mnznekca je Beoma apyrauuja onq HQA wuHmekca, jep
cBaka kareropuja ynyrap HMS unnekca cagpxu Behu Opoj KapakTepucTHKa
Koje ce pasnmmuuto Oonyjy. Kareropwja npomene na noxarumemuma oOUdHO
noHocu Behmny moena wHAaekcy HMS y Erpomm, msmelhy 61 m 78%, xox
Annickux peka jomr Buiue (Szoszkiewicz et al, 2006). Yieo oBe kareropuje Ha
OCMOTPEHUM JeoHuIamMa y ciuBy Mopasuiie u Jepme usHocu 44,4%. To 3Haun




Jla TPEIIKE Y OCMAaTpamly HPOoMeHA HA JOKAlumemumMa UMajy BEIUKU YTHLA] Ha
BpenHocty HMS nnnexca.

Tabena 6. HMS 60108u 1 HMC kiace peuHHX JIeOHHLA Y CIUBY Jepme

Karteropmie JEP JEP JEP JEP JEP JEP JEP JEP JEP
reropuy 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Iposene Ha 2t 2ol 8| 2o |3 o0
JIOKAJIHTETHMA
Ipomene Koje HUCY
3a0erexeHe Ha 2 2 0 2 0 0 0 12 2
JIOKAJIMTETHMA
Bonosu 3a Bemrauke
o0jeKTe 3a meiy 0 1 1 0 0 2 1 1 0
JIEOHHUITY
HMS 4 4 3 2 8 4 1 16 2
Kunaca 2 2 2 1 2 2 1 3 1

3a pasnuky onq HQA wunpaekca, rae Huje Moryhie oipeuTH Kiace IUBEpP3UTETa
cTaHMImTa, U TAe ce ynopehuBame BpemHoctu HQA Moxke BpIIMTH camo Y
OKBHpY HCTOr peuHor tuma, HMS unmekc ce Moxe kimacu(uKoBaTH y Kiace
m3mere cranumra (HMC), a 3atuM u ynopehuBatu ca pasiIuIuTHM PEIYHIM
tunopumMa. Knacudukaiiyja M3MeHEHOCTH CTAHHIITA je 1ata y paay Raven et al,
1998.

Tabena 7. Kirace N3MEmHEHOCTH PEYHUX JICOHUIIA Y
cinuBy Mopasuie u Jepme

H3MemeHOCT JeoHuIIe HMC HMS Opoj eoHHIa
MOJYTIPUPOIHA 1 0-2 8
MIPETE)KHO HEU3MEHEHA 2 3-8 7
OUHIJIEHO U3MEHEHA 3 9-20 2
3HAYajHO M3MEHEHA 4 21-44 2
MIOTITYHO M3MEHEHA 5 > 45 0

Behuna peuynux AeOHUIIA Y H3yUYEHUM CIMBOBHMA CE€ Hala3d y MOIYIPUPOTHIM
U MPETEIKHO HEM3MEHEHOM cTamy (Tadena 7). [lo n1Be neoHwuIe cy y OYUTICIHO
M3MEHEHOM U 3HAYajHO H3MEHECHOM CTamby.

Ionarak nma ce BehwHa JeoHHWIA Hala3d y MOMYNPHUPOAHOM H IPETEKHO
HEH3MCHCHOM CTamy, Kao M Ja OBE [COHHIIC WMajy BHCOK JTUBEP3UTET
CTaHUIITA, TO jecT Benmuke Bpennoctn HQA mHmekca, moTBphyjy Hally XHUIIOTE3y
Jla pevyHe JCOHUIlE Yy HepasBujeHHM moapydjuma CpOuje Mory naa Oyny
“pedepentne RHS neonune”, Ha ocHOBY kojux he ce BpmmTH KanuOpanuja u
knacudukanuja Oynyhux RHS crynuja.



3ak/bydak

Pesynratn oBe crymuje omoryhunu cy na ce oapene XuapoMop(oJiomike
KapaKTepuCTHKe peka y ciuBy ['omujcke Mopasuiie u JepMe, Kao M IPUPOTHH U
AHTPOTIOTEHN VYTHLAJH Ha WUX, IITO NpEACTaBjba jelaH oOJf NpeayclioBa
onpehuBama EKOJIOIIKOr cTamba OBHX peka mo 3axTeBuma OJIB. YV ciouBy
l'omujcke MopaBunie u JepMe JIOMHHHpA]y TOJYIPUPOAHA M TPETEIKHO
HEM3MEHEHA CTAaHMIITA Ca BUCOKMM JUBEp3UTeTOM. MelhyTuM, 3a 1ajbu pasBoj
knacupukanuje peyaux cranumra y Cpouju, moTpeGHO je U3BPIIMTH jOII MHOTa
TepeHCcKa ocMaTpama mupoM CpOuje, o y30py Ha 0Ba, CIIPOBEACHA Y TIOMEHYTa
IBa ciwBa. VICymeH je U IiJb OBOT paja, na ce ycrmocTase “pedepentane RHS
JCOHMLIE”, KOje MPENCTaB/bajy OCHOBY 3a Oyayhy kiacupukanujy KBajluTeTa
PEYHUX CTaHUINTA Y ocTainuM nojapydjuma Cpowuje.

OBa cryauja ykasyje u Ha moryhHoctu npumene pesyiarata RHS meroma y
HepaszBujeHuM mnoapydjuma CpOuje. loOujenu pesynraTu umajy 3Hadaj 3a
KOH3€pBaIMjy NMPHUPOJHUX CTAaHUINTA, U3Paay IIAHOBA YIPaBJbama CIMBOBHMA
W TpOLEHY YyTHIdja Ha >KUBOTHY CcpeluHy Oyayhux BOJONPUBPEAHUX
AKTUBHOCTH y Hepa3BHjeHUM noapydjuma Cpouje.
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