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AHAJIN3A PEYHOI' PEXKUMA U BOJHOI' BUJIAHCA Y
CJIMBY JIEIIEHULIE

A6ctpakT: Peunn pexum JleneHuiie y OBOM pajy aHaluM3upaH je Ha OCHOBY
TPHUIECETOTOMUII-ET HU3a MOoJaTaka O BOAOCTajy W mpotumajy 1975-2006, nok cy 3a
aHanmu3y BOOHOT OwmnaHca kopumhernn momarmu w3 mepuoma 1961-1990 r, 36or
JMCKOHTUHYHTETa Y Mepely IafaBHHA Ha KUIIOMEPHUM CTaHHLAMA Y OBOM CIIUBY.
Kopumiheno je meron JbeoBuua 3a aHaiM3y BOAHOT OWIIaHCA HA OCHOBY KOJHX je
M3BEJCHO BHUILE 3aKjbydaka. Pesynraty aHanuse BOXHOT OwmiaHca 3a ciuB Jlemenuie
yKa3yjy Ha HelOBOJbaH PEXKUM Xpambemha peke noazeMHom BogoM. C o63upom na ce BC
barounna namasu ce Ha 7,3 km ox ymha, MUILBEHE je ¥ Ja OM 3HAYajHO OWJIO
IMMOCTaBUTHU BOAOMEPHY CTaHUIY W Yy H3BOPUIIHOM JCITYy PEKE, Ka0 U Ha Behl/IM
nputokama ([paum, Yripemnuiy, I'porrHuukoj perw, JKnapasbuim), jep OHE HMajy
BEJIMKM yTUIAQ] HAa BOXHM pexxuM Jlenmenuue. Y pagy je nato M BHIIE Tpeiora 3a
no0oJbIIake PEYHOT PeXXuMa U BOAHOT OmitaHca y ciuBy Jlenenure.

KibydHe peun: peuyHn pe:KuM, BOIOCTA]j, IIPOTHUI], CIIEHNN(UIHN OTHIA], BOJHH OHMIIAHC
Bopocraj u Bogocrame

Xunposolika ocMaTpama Ha peun Jlenenunu 3anouera cy 1925. r, ocHUBameM
BogomepHy cranuny (BC) Poror, Hemaneko onx ymha y Bemuky MopaBy. On
1974. 1. craHua je U3MENITEHa Y3BOJHHUjE M Mepema ce Bpie koa barouune.
Ha Yrmpemnuny je ko I'opmux ['pOulia BpIeHO eKCIEPUMEHTATHO 0CMaTpParbe
BOJIOCTaja U MPOTHIIAja ca mpekuanma y nepuoay 1983-1989 r.

VY nepuony 1975-2006. r. cpenmu MeceuHr BoaocTaj Jlemenune je uzHocuo 34
cm, HajBUIHK je Ouo y mMapty (50 cm), a HajHIKH y cenTeMOpy U OKTOOpy (22
cm). Ilopehemem cpenmux MECEUHMX NagaBHHA M CPENBHX MECCYHHX
BojocTaja (ckuia 1.) 3amaxka ce Ja je y cenTeMOpy U OKTOOpY HajMame
MajJiaBUHA W HAjHIKU BonocTaj. MehyTum, MakcuMyM mnajaBuHA je y Majy, a
BOJIOCTaja y MapTy, KaJia ce OTama CHeT y W3BOPHIIHOM ey ciuBa Jlemenmue.

* Mp Ana Munanosuh, ucTpaskuBad capaiHuk, I'eorpadcku unctuTyT , JoBan Lipujuh”,
CAHY, beorpan. Y pamy cy Npe3eHTOBaHH pPE3yJTaTH HCTPKUBama y OKBHpPY [Ipojekra
,»,MOIINTETH BaTOpU3AIMje TCONMOTECHIMjala HepasBUjeHnx moxapydja CpOuje”, koju
¢uHancupa MunucTapcTBO 32 HayKy PerryOmike Cpowuje.
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Ckuna 1. Ognoc CpeambuxX MECCYHHUX MMalaBuHA 3a CJIUB Jlenenuue
U CPEeAIBLUX MECCUHUX Bonocmja ko1 baTtounne

[Mocmarpajyhu mo rogummmuM 00MMa, HAjBUINM BOJOCTA] CE€ PETUCTPYjE Y
nponehe W moveTkoM JieTa (300T JENMMHYHOI OTamama CHera y MapTy H
MaKCHUMaJIHAX KOJMYWHA TafaBUHA y jYHY), adi B KpajeM 3uMme (300r oramama
cHera y (eOpyapy ¥ CMameHOr uclapaBama). HajHwku BOJOCTaj je y jeceH,
KaJa ce U3JIy4d HajMame nanaBuHa (Tad. 1). Y TOKy jnera HacTajy KpaTKOTpajHU
BHUCOKH BOJOCTaju 300T TanaBWHA, Koje ce Hajuemhe jaBipajy y OOIHKY
MJbYCKOBA y MOMIOTHEBHUM YacOBUMA.

Tabesa. 1. CpeamemecedHe U cpellharoAniba BPeAHOCT BoAocTaja (cm)
Jlenenuue koa barounne (1975-2006)

I II I | Iv \Y VI | vl | vl | IX X XI | XII r

36 | 46 | 50 | 43 38 39 29 25 23 22 26 31 34

lognmma BpegHOCT cpedmer HUCKOT BojocTaja JlemeHuie y ocMaTpaHoM
nepuody m3Hocwia je 21 cm, a cpemmer Bucokor 101 cm, ma je mpoceyna
ammutyaa 80 cm (ckuua 2). Ha ocHoBy nmogartaka u3 Tabene 2. youaBa ce Ja ce
HajMamka BPEJHOCT CPEelIer HUCKOT BOJOCTaja y TOKY TOJUHE OCNeXH Kpajem
JieTa ¥ TOKOM jeceHH (y aBrycCTy, cemTeMOpy W OKTOOpy) W mM3HOCH 16 cm, a
HajBehie BPEAHOCTH CPel-er BUCOKOT BoAoCTaja ¢y y (hebpyapy (147 cm) u jyHy
(139 cm). Ha oBakaB romumimu pacrlopell BOAOCTaja yTUIANE Cy, Mpe CBera
KOJIMYMHE I1a/1aBUHA U OTallamke CHeTa.
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Tabena 2. Cpealbu HUCKM M BUCOKH MeceuHH BogocTaju (cm) Jlenenunue
ko1 barouune (1975-2006)

I II Im | IV | V. | VI vl |Vl | IX | X | XTI | XII | T

SNV | 23 | 25 | 30 | 28 | 24 | 24 | 19 16 |16 |16 | 17 | 20 | 21

SVV | 98 | 147 | 137 | 130 | 123 | 139 | 100 | 73 | 67 | 55 | 65 | 83 | 101

3HavajaH XUAPOJIOIIKH TOKa3aTesb 3a JAeTaJbHUje aHAIM3UPAkhE PEeKIMa BOTHUX
TOKOBa M TPOTHO3€ TI0jaBa BEJIMKHX W MaJMX BOAA NPEACTaBIbaj]y €KCTPEMHH
BOJIOCTajH. ATICONyTHH MaKCHMAaTHH BOJOCTa] y mepuoay 1975-2006. r, ox 545
cm 3abemnexed je 10. VII 1999. r, a anicomyTHH MUHUMAJTHA BOJIOCTaj, OJ cBera 1
cm 6mo je 27. VII m 2. VIII 1981. 1, ma aMmummTyaa €KCTPEMHHX BOJIOCTaja
u3Hocu 544 cm (ta0. 3). Hajpeha amrmmrtyna BojgocTaja y TOKY jeHE TOJMHE
3abenexena je 1999. r. oq 405 cm, a HajmMama 1990. 1. ox 69 cm.
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Cxuua 2. Huporpamu cpeamuX HUCKHX H BUCOKHX MeCEeYHHX BOJ0CTaja 3a
Jlenenuny koa barouune (1975-2006)

On 1975 no 2006. r. 3amaxeHO je BEIHMKO OCIMIUPAmkE BOAOCTaja, OAHOCHO
MECEUHHMX TIepUOAa Ca HHCKAM M BHCOKMM BogocrajuMa. [loceOHO HHUCKH
BojiocTaju 3abenexenu cy: 1979. r. (aBrycr—oktobpa), 1981. r. (jyn—HoBemOap),
1983. 1. (debpyap—jyH), 1985. 1. (jyr—HOBeMOap), 1990. r. (jym—memembap),
1998. r. (jyn—oktobap), 2000. r. (Maj—centembap), 2001. r. (ampui—okrodap),
2002. 1. (Maj—aBryct). Bucoke BpemHOoCcTH BojocTaja Ha JlemeHUIwM
peructpoBane cy: 1975. r. (jamyap—jyn), 1976. r. (jamyap—ampmm), 1977. r.
(beOpyap—maj), 1986. r. (MapT—jyn), 1996. r. (MmapT—maj), 1999. r. (jyH—jymn)
(PXMB3).
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Tabena. 3. AncoJlyTHO MUHMMAJIHA M MAKCUMAJIHU BOJOCTAju (cm)
no Mecenuma Ha Jlenennnu xoa barouune (1975-2006)

MHUHHMAaJIHH JaTyM MaKCHMaJIHH JaTyM

I 8 24.12005. 235 26.11980.

11 5 11. 11 2005. 491 19. 11 1986.

11 10 13. 111 1983. 285 20. 111 1981.

v 9 26.1V 1983. 242 18. IV 2005.

\Y 6 1. V 1983. 342 25.V 1980.

VI 5 5. VI 1983. 322 7. VI 1976.
VII 1 27. VII 1981. 545 10. VII 1999.
VIII 1 2. VIII 1981. 349 27. VIII 1975.
IX 4 2. 1X 1981. 215 19. 1X 2005.

X 5 1. X 1981. 132 24. X 1975.

XI 6 1. IX 1981. 176 30. X1 1975.
XII 10 25. X11 1982. 337 23. XI1I 1980.
AnconyTHH 1 27.VIL. 1981. 545 10. VII 1999.

Bopmocraju ocranmx peka y cIMBY HMajy YIJaBHOM HCTH TOTUIIELH  TOK
BojiocTaja kao u Jlemenura. [loceOHO BHCOKE BOAOCTaje y TEPUOIY JICTHHX
MJbYCKOBA, 32 BpeMe AYTOTPajHUX KUIllAa U Yy TIEPUOAY OTarlama CHera UMajy:
Yrmemnwnmna, [pada, I'pomrandka peka, XKnpassuma u Jabyduka peka.

IIpornnaj
[Iporunaj npeacraB/ba HajBAKHUJU EIEMEHT peYHOr pekuma. Kao u y ciydajy
BOJIOCTaja W 3a MPOTHUIIAj je, OCUM IO3HaBama MPOCCYHUX BPEIHOCTH, BEOMa
3Ha4YajHO aHAIM3UPATH EKCTPEMHE BPEIHOCTH, OJHOCHO MaJie ¥ BeJINKEe BOJIE.

MauJe Boae

IIpema momammma BC baroumna y ocmaTtpanoMm mepuoxmy 1975-2006. .
CPeImBEroIUIIbe Majie Boje ¢y usnocuiie 1,05 m3/s (tab. 4).

Tabena 4. CpeamemMeceyHe U CpeAHaroAUlIba BpeIHOCT MaJje Boae (m3/s)
Jlenenune xoa barouune (1975-2006)

I II III v \% VI | VII | VIIT | IX X XI | XII r

1,06 | 1,23 | 1,52 | 1,40 | 1,13 | 1,11 | 0,90 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,86 | 0,94 | 1,05
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Pexxum w™ammx Boma JlemeHune kapaktepuinry HajBehe cpenmemecedHe
BpeaHocTH y Mapty, 1,52 m3/s, a Hajmame y aBrycty, 0,81 m3/s (ckuma 3).
Onmnoc wm3melly HajBehnx W HajMamUX CpPEABEMECEYHHMX MallMX BOJA
MpeacTaBibeH je kao 1:1,9, ma ce cruue yrucak na je Jlenenuma Ha mpoduiry Koa
baTtounHe paBHUYapCKHU TOK.
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Cxkuna 3. Xuaporpam npoceynux majaux Bojaa Jlenenune kox barouune
(1975-2006)

VY nepuony 1975-2006 r. 3amaxka ce Beoma MPaBUIIHO IOjaB/bUBAKE HAjMAbUX
nporunaja Ha npoduminy konq BC barounna. Ha ocHoBy aHanmm3e mnopaTtaka
3aKJpydyje ce aa cy y 88% ciydajeBa HajMame BOJIE PETHCTPOBaHE KpajeM JieTa
U TOKOM jeceHu — y aBrycry (40% cnydajeBa), centemOpy (24% ciydajeBa) u
oKTOOpY (24% cnyuajeBa). Hajsehe BpemHOCTH MaiuxX BoJa PETMCTPOBAHE CY
KpajeM 3uMe U nodeTkoM nposeha (oxo 73,3% on ykymHor Opoja ciydajesa), U
To y (ebpyapy (30%), mapty (23,3%) u janyapy (20%). OBakaB romumnimu
pacropen mpoTHIlaja yCIOBJBEH j€ Paclope/ioM MaJaBUHA U TOILBEHEM CHEXHOT
MOKpHBaya.

[Ipoceune BpenHoctu najy y Behoj WM Mam0] MEpU HCKPHBJBEHY CIHKY O
peXUMY TpOTHIaja, Ma je 3aTo 3a AeTajbHHUjy aHaIM3y 3Ha4ajHO MPOYYUTH U
eKCTPEMHE BPEIHOCTH. ATICOJYTHO MHHHMAIHH TPOTHIA] Y OCMaTpaHOM
TpuaeceToroanimeM nepuony 3adenexked je 31. XII 1991. r. u u3HOCHO je
0,036 m3/s, mok je amcomyTtHO HajBeha BpemHocT mamux Boja ox 2,98 m3/s
peructpoBana 6. II 1977. r. AnconyTHa aMmumnTyna Manux Boja je 2,944 m3/s
(Tad. 5).
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Opnoc m3mel)y Hajmamer W Hajeher MHUHHMAIHOT MECEYHOT TPOTHIAja je
1:82,8, mTo maje cacBUM Apyraddjy CIUKY O PEKAMY MallnX Boja JlemeHurle, a
Ipe cBera yka3yje Ha HEYjeHAUCHOCT pPeXrMMa. 300r HEMOBOJHHOT pPEXHMa
MaJiX BoAa MoTpeOHO je oOpaTuth Behy maxmy HHUXOBOM H3PaBHABAKY, KaKO
Ou ce Te Boje MOTJIE aJIcKBaTHH]€ HCKOPUCTHUTH.

Ta6esa 5. Anco/IyTHO MHHHMA/THE M MAKCHMAJIHe MaJie Boje (m’/s)
no Mecenuma Ha Jlenenunu koa barouune (1975-2006)

MHUHHUMAITHH JIaTyMm MaKCHMaJTHH JIaTym
I 0,46 15.11994. 1,7 25.11975.
II 0,45 13. 11 1994. 2,98 6. 11 1977.
I 0,486 11. 111 1994. 5,25 23. 111 1984.
v 0,52 2. IV 1994. 2,34 10. 1V 1977.
A% 0,46 23.V 1983. 2,15 26.V 1977.
VI 0,42 5. VI 1983. 1,89 24. V1 2004.
VII 0,47 12. VII 1988. 1,42 30. VII 1992.
VIII 0,17 23. VIII 1993. 1,94 25. VIII 1991.
IX 0,43 17. IX 1994. 1,58 29.IX 1991.
X 0,42 1. X 1980. 1,52 6. X 1991.
XI 0,37 21. X11977. 1,52 30. XI 1991.
XII 0,036 31. XII 1991. 1,54 6. XII 1981.
AncoyTHH 0,036 31. X1II 1991. 2,98 6. 11 1977.

Beauke Boje

[Ipoceune cpenmeroauiImbe BETUKE Boje 3a nepuos ocMarpama 1975-2006. r.
Ha Jlemenum kox batoumne m3Hoce 11,19 m3/s (Tab. 6). AMmumnryna m3melhy
MPOCEYHUX MAJUX W BETUKHUX Boja M3HOCH 10,14 m3/s, 0OMHOCHO BHXOB OJHOC
je 1:10,1. OBakaB ogHOC yKa3yje Ha MPWIMYHO HEyjeJHAYCH PEXHUM HpOTUIaja
Jleneuurne.

Tabena 6. CpenmeMecedHe  CPeIHATOIHIIHA BPETHOCT
BeJjinke Boje (m3/s) Jlemenune kox barouune (1975-2006)

I II I v A% VI Vil vl | IX | X XI | XII r

9,02 | 17,61 | 19,07 | 15,84 | 14,36 | 16,07 | 13,09 | 7,64 |4,97| 3,65 | 4,75 | 8,27 | 11,19

PexxuM BeMKHX BOJIA Ce Majlo pa3jivMKyje ol pexuma mManux Bojaa. M y oBom
ciy4ajy, HajBehe cpenmeMecedHe BpeIHOCTH ce jaBibajy y MapTy, 19,07 m3/s, a
HajHIKE y OKTOOpy, 3,65 m3/s (3a Mayie BOIe HajHIKE BPEIHOCTH CY Y
centeMOpy). OmHoc HajMame U HajBehe Benuke Boxe je 1:5,2, mTo ykasyje aa je
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y MPOCEKY Bapupame BElIMKHX Bojaa Behie on Bapupame Manux Bojaa. Bemwke
BOJIC TOTHYY OJ TaJaBHMHA W jaBJhajy ce y Tajacmma, a 300T TOora W BHIIC
Bapupajy y OJIHOCY Ha Maje BOJIe, KOje 3aBHCE O/ MOJ3EMHOT IPUTHIIAA.

XumporpaMm CpenmbeMeceuyHnX BETUKUX Boja JIemeHuIle mokasyje mocrojame 2
MakCcMMyMa W 2 MHHUMYyMa, IITO YKa3dyje Ha KOpenalujy BEIHKHX BOAa H
najaBUHa y CIUBY (ckuna 4).
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Cxkuua 4. Xuaporpam npoceyHux BeJTUKUX Boaa Jlenenune koa batounne
(1975-2006)

Ha ocHOBy aHanu3e noparaka H3 XUAPOJOUIKUX TOAMIIEAKA MOXKE Ce
3aKJBYYUTH J1a CamMo JOHEKJIe T[OCTOjU MPaBUIHOCT Yy TI0jaBJ/bHBAbY
MaKCUMaJIHUX ¥ MHHUMAJIHUX BEJIMKUX Boaa. Hamme, MHUHUMaiHe BPEIHOCTH
BEJINKUX BOJA Cy Y OCMAaTPaHOM TPHJECETOTOAMIIHLEM MEPUOY PETHCTPOBAHE
YTJIaBHOM Y JIETHEM U jecemeM nepuony (ykynHo 80% o cBHX ciydajeBa), U TO
y centeMOpy u oktobpy (1o 16,6% ox ykymHor Opoja nojaBjbHBama) U 'y jyiy,
aBrycty u HOBeMOpy (mo 13,3%). MakcumanHe BelWKe BOJE Cy YIJIaBHOM
3abenexene kpajem mnposiicha u mouetkom sera (76,7% ox ykymHor Opoja
N0jaBJbUBAaKa), U TO HEWTO BHUIIE Y jyHY (23,3%) u majy (16,6%) u nogjenHako
y (hebpyapy, anpuiry u jyny (13,3%). TokoM ocmarpaHOT Tieproa MakCHMaiTHe
BEJIMKE BOJE HHUCY HHUjETHOM 3a0elie)keHe y aBrycTy, OKTOOpYy, HOBeMOpY H
JereMopy.

VY nepuony 1975-2006. T. ancoxyTHA MakCHMyM BEIIMKHX BOJA 3a0CIIEeKEH je
10. VII 1999. r. u u3HoCcHO je 193 m3/s. AncomyTHU MUHUMYM BEJTUKHX BOJA O]
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camo 0,61 m3/s peructpoBan je 1. X 1995. 1, ma arnconyTHa aMIDIATYAa BEJTHKUX
Boja u3HocH 192,39 m3/s.

Tabena 7. AncoJIyTHO MUHUMAJIHE U MAKCUMAJIHE BeJinKe Boje (m3/s)
no Mecenuma Ha Jlenenuuu koa barouune (1975-2006)

MHUHUMAaJTHH JATyM MaKCHMaJTHU JATYM
I 0,73 8.11992. 36,3 26.11980.
11 0,91 26. 11 1994. 58,3 19.11 1986.
111 1,32 2. 111 1983. 66,8 13. 111 2006.
v 1,19 9.1V 2004. 78.1 19. IV 2006.
\ 1,29 20. V 2002. 61,7 25.V 1980.
VI 1,60 2. V1 2000. 59,1 13. VI 1986.
VII 0,97 2. VII 1985. 193,0 10. VII 1999.
VIII 1,11 7. VIII 2000. 61,2 27. VIII 1975.
IX 1,12 30. IX 1986. 25,8 27.1X 2001.
X 0,61 1. X 1995. 12,9 15. X 1997.
X1 0,70 13. X1 1994. 29,1 30. X1 1975.
XII 0,82 11. XII 1994. 67,6 23. X1I 1980.
AICONYTHH 0,61 1. X 1995. 193,0 10. VII 1999.

Opaoc wu3Mmely HajmMame u Hajehe BPETHOCTH MaKCHMAIHOT MECEYHOT
nportunaja je 1:316,4, mro ykasyje Ha HeyjeTHAYCHOCT PeKUMa BEIMKUX BOJA H
Ha M3pasuTu Oyjuuapcku kapakrep Jlenenwuue (tad. 7). ToMe y mpuiior roBopH U
YHEGCHUIIA J]a AMIUIUTYIa ariCONyTHOT MakCMMyMa M MUHHUMyMa MPOTHIaja 3a
nepuon 1975-2006. r. wm3nocm 1924 m3/s (ommoc je 1:5361,1). 30or
HEIMOBOJPHOI PEKMMa BEIIMKHX BOJAa MOTPEOHO je Mpely3eTh oaromapajyhe
OMOJIOIIKE U XUAPOTEXHUUKE PaOBE 3a U3jeTHAYaBabE IPOTHIAja Y CIIUBY.

Cpeame Bojae

IIpoceyHn MPOTHIAjU CY CTATUCTUYKH NOOUjeHE Cpelmhe BPEIHOCTH, KOje ce
Hajuenthe KOpPHUCTE Yy MpaKCH MPIIMKOM aHalln3a M M3pajia CTyaHja 3a moTpede
npuBpene. Melhytum, opu nogaiu he y pagy outu obpalienu y nuspy n00ujama
LENIOBUTH]E CIIUKE O pexuMy JleneHuIie, 3ajeIH0 ca eKCTPEMHHUM MPOTHIAjHMa
Koju ¢y Beh mpukazanm.

[Ipoceunn cpenmeromummpy npotunaj Jlemenune kox batounmHe 3a mepuon
ocmarpama 1975-2006. r. uzHOcH m3HOcH 2,22 m3/s (tab. 8) u Behm je on
NPOCEYHHX Majux Boja 2,1 myTa, JOK je y OJHOCY Ha MPOCEYHE BEIHKE BOJE
Mambl 5 myTa. OBakaB OJHOC BEIUKUX BOJA NpeMa CpEeOmHM, Pe3yinTrar je
KPaTKOTPajHUX MOIUIABHUX Tajaca MOCIe MJbYCKOBUTUX JICTHUX KHIIA.
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Tabesa 8. CpenmemMecedHe U CPeABATOAUINLA BPEIHOCT NpoTHHaja(m3/s)
Jlenenuue koa barounne (1975-2006)

I II I v \ VI | VII | VIIT | IX X XI | XII r

1,95 | 3,05 | 3,61 | 2,87 | 2,37 | 2,80 | 2,35 | 1,68 | 1,35 | 1,38 | 1,53 | 1,73 | 2,22

lomgummsy X0x MPOCEYHHX NPOTHIAja, NPUKa3aH Ha CKUIM 5. CiIWYaH je
TOJMIIBEM X0y CPEImEMECEYHHX MalliX W BEIHMKHX Boja. Haume, u y oBom
Clly4ajy MakCHMaJHHU CpelmBeMecedHH NMpOoTHLaj je 3abenexxeH y mapty (3,61
m3/s), a muHEManHn y centemMOpy (1,35 m3/s). tbuxoB omnoc je 1:2.7.
Koeduuujent Bapujanmje ronummux nporunaja uzHocu 0,40, na ce Jlemenuna
yOpaja y peke ca HEeTlIOBOJbHIUM BOJHUM PEKHMOM.

MaxkcuMaTH! TIPOCEYHH MPOTHUIA] Y MapTy Pe3yJITaT je oTanarma CHera y BUIIUM
nenoBuMma ciuBa Jlemenune. Hakon Tora, Oenmexku ce omaname MPOCCYHUX
npoTHIaja 0 jyHa, Kama ce PEerucTpyjy moBehiaHe BpPEAHOCTH MPOCEYHOT
MpoTHUIIaja, ycied mbyckoputux kuma (Omokoserh, 1993). On jyHa BpemHOCTH
NPOCEYHOT TMPOTHIAja KOHCTAHTHO OMNaaajy Ao centemOpa, Kaja JOCTHXKE
MUHUMAJIHYy BpemHOCT. HakoH Tora mNpOCEYHH MPOTHUIA] C€ KOHCTAHTHO
noBehaBa 10 Mapra.
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Ckmnua 5. Xuaporpam cpembeMeceyHUX NPOTHLAja
Jlenenuue koa bartoumne (1975-2006)

Y mnponehnum Mecermma otekHe 31,6% YKymHOT TOAWIImBET TPOTHUIAja,
OJTHOCHO CKOpO TpehMHa yKynmHe KOJNWYMHE BOJE KOja MpOoTeKHe JIeeHHUIIOM.
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ToxoMm leTa u 3uMe OTEKHE CKOPO UCTa KOJIMYMHA BOJE, 26,5%, ogHOCHO 25,6%,
a y jecemnM MecennMma camo 16,3% ox yKyImHOT TOAMIIer mpoTunaja (300r
MaJjie KOJIMYMHE TaIaBiHa 1 MoBehaHoT ucnapaBama).

Kao pesynrar oBakBe aHanm3e, a HpeMa KIacH(QUKAIMjU PEUHHX pPeXHMa
(Unemny, 1947) moxe ce 3akJbydnTH Na peka JlemeHwia mpuraga yMmMepeHo-
KOHTHHEHTAJIHO] BapHjaHTH ITyBHO-HUBAIHOT peKUMa, ca HajBehum oTumajeM y
MapTy, KOju HacTaje Kao pe3yJITaT TOIUbCHha CHeTa, BEJINKE BJIare y 3eMJBUIITY U
YeCTUX KHWIA, W HajMakBUM OTHIAjeM Yy CenTeMOpy, VCiIel BHCOKE
eBaroTpaHCIIUpaIlje U MabUX aJaBHHA.

ConenudguyHy 0THLAj U PEKUM OTHLAKA NAJABUHA

Ha ocHoBy mogaraka u3 tabesne 9. KOHCTaTyje ce 1a Cy BpEAHOCTH CIIeHHU(PUIHOT
oTHmaja Maje. 3HaTHO moBehame cenmupUIHOT OTHIaja OENEKH CE MOYETKOM
(debpyapa, a MakCHMyM c€ jaBjba y MapTy, Kao pe3yJTaT Iopacta BUCHHE
Ma/IaBUHA Y TIEJIOM CIIUBY, IOK Cy UCTOBPEMEHO TeMIIEpPaType Ba3ayXa jOIl YBEK
HHCKe, 1A je ucrnapaBame Mano. HakoH naraHor onajiama creluduaHor otumaja
0 Maja, y JYHy ce IIOHOBO PETHCTPYje IMopacT BpeaHocTH (Kao pe3yiraT
nopehaHe KojWuWHE MajaBWHA), a 3aTUM HArJo Omajga N0 Kpaja cenrtemOpa.
Pasnor ToMe cy MUHMMAJHE KOJIUYMHE TMaJaBHHA W IMOBHIICHE TEMIIEPAType
Ba3Iyxa, KOje YCIOBJbaBajy BEINKO ucnapaBame. O OKTOOpa ce IMOHOBO yodaBa
TpeH/1 mopacra creluGUIHOT OTHIIAja.

Tabena 9. CpenmemeceuHe U CpeAlaroauliba BPeJHOCT
cneuuduunor orunaja (I/s’km?®) Jenennue (1975-2006)

I II III 1% \Y VI | VII | vIIl | IX X XTI | XII r

3,34 1522 | 6,18 | 492 | 4,07 | 4,80 | 4,02 | 2,87 | 2,31 | 2,37 | 2,62 | 2,91 | 3,80

OmmTH 3aK/byYak je Ja Cy Majie BPETHOCTH CHEIUGUIHOT OTHIaja YV CIUBY
Jlerenuiie y3poOKOBaHE KIMMATCKHM YCIOBHMa (BEJMKO HCIAapaBame), MaJoOM
eHeprujoM pesbepa u antponorenum ytuiajem (Cremanosuh, 1974.). Ocum
CPEABEMECCYHHUX U CPEIHETOMUINHLUX BPETHOCTH 3HAYAJHO jE aHATU3UPATH U
Cpelbe W amncojyTHE MUHHUMAlHE W MaKCUMalHe BpeaHocTH. M y ciyudajy
CPeImBUX MUHHMATHUX M MAaKCUMAIHUX CHCIU(PUYHUX OTHIAja yoyaBa CE MCTU
TOJIMIIBYA XOJT Ka0 M KOJ MPOCEYHUX BPEIHOCTH, CA MAKCUMYMOM y MapTy H
MHHHEMYMOM Yy cenTeMmOpy (3a MHHHUMaJTHE BpPETHOCTH) M Y OKTOOpy (3a
MaKCHMaJTHE BPEIHOCTH).
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Onnoc w3Melly cpeflbe TOIUIIbE BPEAHOCTH MUHHMATHOT W MAaKCHMATHOT
crieruuyaHOT oTHIAja je 1:10,7 (Tab. 10), mTo ykasyje Ha BEITUKE OCIUIAIN]E Y
NPOTHUIIAjy OBOT TOKA.

Tabena 10. Cpeame MakcHMaJIHe U MUHUMAJIHE MecedHe M IOAULIe
BpeanocTH cnenuuaHor orunaja (I/s/kmz2) Jenenuie (1975-2006)

I 1I I v \Y VI Vil VIII IX X XI XII I

Sqmin | 1,81 2,11 2,60 2,40 1,94 1,89 1,53 1,38 | 1,43 | 143 | 1,48 | 1,60 1,80
SQmax | 15,44 | 30,15 | 32,65 | 27,13 | 24,59 | 27,52 | 22,42 | 13,09 | 8,51 | 6,25 | 8,14 | 14,16 | 19,17

BpenHoCTH arnconyTHO MHHUMATHHUX W MaKCHMATHUX CHCIU(PUYHUX OTHIAja
Oenexe jour Beha onmcTynama 011 CpeImeroquImBuX BpeaHocTa (Tad. 11).

Tabesa 11. AnicoyTHO MAKCHMAJTHE M MUHAMAJIHH cieNu(pUYHA OTHLAJH
(I/s/km2) Jlenennue (1975-2006)

1 1T 1T v \ VI Vil VIII IX X XI XII

Qumin | 0,46 0,45 | 0,486 | 0,52 0,46 0,42 0,47 0,17 0,43 0,42 0,37 | 0,036

Qmin_| 0,79 0,77 0,83 0,89 0,79 0,72 0,80 0,29 0,74 0,72 0,63 0,06

Quax | 36,3 58,3 66,8 78,1 61,7 59,1 193,0 | 61,2 25,8 12,9 29,1 67,6

Qmax | 62,16 | 99,83 | 114,4 | 133,7 | 105,7 | 101,2 | 330,5 | 104,8 | 44,18 | 22,09 | 49,83 | 115,8

Oonoc

gmine | 78,7 | 1297 | 137,8 | 150,2 | 133,8 | 140,6 | 413,1 | 3614 | 59,7 | 30,7 | 79,1 | 1930

Gmax

Benuke BpemHOCTH J00WMjeHE 3a OJHOC MHHUMATHMX M MAaKCHMATHUX
crienmnUUHUX OTHIIaja Cy jOII jedaH ToJaTak KOjH yKaszyje Ha OyjudapcKu
kapaktep peke Jlenenure (Puctuh, 2000). Ha ocHoBY nonaTaka o crienuduaHOM
OTHIIAjy MOXE C€ M3payyHATH BUCHHA OTHIIaja y CIUBY, Ka0 U KOCQHUIIM]CHT
OTHUIIamA.

Tabena 12. Cpeame MeceuHe U roAuIIb-€ NaJaBuHe (y mm), BUCHHE
otunaja (y mm) u koepuuujeHTH oTrNaja 3a Jlenennny (1961-1990.)

1 1T 11T v \Y VI VII VIII IX X XI XII I

51,24 | 45,89 | 52,63 | 54,39 | 82,4 | 89,97 | 64,38 | 54,34 | 49,49 | 42,44 | 57,04 | 57,98 |702,14

10,14 | 21,53 | 23,03 | 14,05 | 14,02 | 12,72 | 6,71 6,44 4,25 4,8 5,73 7,36 130,78

Q==

0,19 0,45 0,43 0,24 0,16 0,14 0,10 0,11 0,08 0,11 0,10 0,12 | 0,19

Koedummjent otunama manaBunaa (Tad. 12) mma HajBehy BpemHoct y dedpyapy
(0,45) u mapry (0,43), a HajMawy y centemoOpy (0,08). OBakaB roauIIbBA X0
UJICHTUYAaH je TOAUIIHEM X0y MaJaBHHA, IPOTHIIAja U CIICIU(UIHOT OTHIIA]a.
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Boanu onjianc

[IpoyuaBama BOAHOr OWjaHCa, OJHOCHO BOJHMX PE3epBU Ha oipeleHoj
TEPUTOPHUjU Cy CBE aKTyENHHja U OCUM HAYYHOT MMajy M BEIHMKHA HPAKTHYHH
3Ha4daj (3a morpebe mpuBpene, BogocHAOneBame M 1p.) KommoHeHTe BOIHOT
OmmaHca y oBOM pangy ozapeheHe cy KopuinhemeM KOMIJIEKCHOT METoja
JbBoBuua (JbBoBuu, 1971). On XuAPOMOMIKUX MapaMeTapa IOCTOje HMoAauu 3a
naJaBUHE Ha BHILIE KUIIOMEPHUX cTaHuma (talena 13.) M momamy 3a MpOTHLA]
xox batounne. Ha ocHOBY oBuX enemeHaTa onpeleHe cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE
BOJHOT OmiaHca 3a ciuB JlemeHuue, Koje cy npeacraBibeHe y tabenu 14.

Cpenmeroauiima BUCHHA TTafaBuHa y ciuBy Jlenenure 3a mepuox 1961-1990 r.
uznocu 702,1 mm u oHa je moOpo pacmopehena tokom romuHe. Hajsuiie ce
U3Iy4H y JeTkeM nepuoay 208,7 mm (29,8%), He3HATHO Mamke TOKOM Tposicha,
189,4 mm (27%), y jecer 149 mm (21,2%), a TokoMm 3ume camo 155,1 mm
(22%).

Tab. 13. Cpeame MeceuHe U cpelil-e TOIMIILE€ BPeJHOCTH NajaBuHa (mm)
y cauBy Jlenenuue (1961-1990.)

H.B

Cranuue o |1 I m (v |v VI vih | vin | x| x Xl | X1 | rom

bambesan | 165 | 49.6 | 46,5 | 47.6 | 50,9 | 79.8 | 69,6 | 509 | 46,2 | 422 | 40,9 | 54,6 | 58,0 | 6372
Botyie 178 | 52,8 | 448 | 518 | 529 | 775 | 909 | 672 | 544 | 488 | 41,7 | 557 | 57 | 6955
Kparyjesay | 190 | 41,1 | 38,7 | 444 | 50,0 | 73,7 | 849 | 67,7 | 53,3 | 44,8 | 382 | 482 | 47.6 | 6324

I'pornnna 280 50,6 | 43,1 | 532 | 559 | 84,6 | 89,7 68,3 | 53,8 | 51,9 [ 443 | 61,5 | 55 711,9

Byukosuna | 335 46,5 | 442 | 46,9 [ 46,8 | 744 90,9 63,8 | 53,8 | 51,9 [ 40,3 | 49,8 | 57,2 | 666,0

Yymuh 363 [ 470 | 443 [ 53,6 | 56,6 [ 874 | 102,0 | 70,6 | 584 | 51,6 | 44,0 | 53,7 | 53,1 | 7223

Tl Tpoune | 380 | 46,0 | 40 | 455 | 450 | 755 | 80,8 | 504 | 46,8 | 453 | 41,8 | 504 | 495 | 6168

bykoposar, | 390 63,5 | 54,9 | 66,8 | 664 | 91,7 | 97,6 70,7 | 59,1 | 53,6 | 442 | 698 | 73,1 | 8114

Anyune

580 64,1 | 56,5 | 639 | 65,0 | 97,0 | 1033 | 69,8 | 63,3 | 553 | 46,6 | 69,7 | 71,3 | 8258
JluBase

51,2 [ 459 | 52,6 | 544 | 824 | 90,0 64,4 | 543 | 49,5 | 42,4 | 57,0 | 58,0 [ 702,1

Op yxymHe KoM4rHe MMajaBuHa Ha ciuB Jlemenure, y Benmuky MopaBy otekHe
18,6%, omnocHo cmoj Boxe BucuHe 130,78 mm (tabema 14.). Otumame
MajiaBUHa je HEPaBHOMEPHO pacropeljeHo TOKOM Iiejie TOAMHE, Kao H 10
rOUIIKBUM o0uMa. Hemto Buiie ox moioBuHE mM3nydeHUX naaaBuHa (51,1%)
OTEeKHE TOKOM TpoiiehHOT Tieprosa, u To HajBuine y Mapty 23,03 mm (17,6%).
Hacympor Tome, y centeMOpy otekHe camo 4,25 mm (3,3%), mTo mpencraBiba
OKO 5,5 myTa Mamy BPEIHOCT Y OJTHOCY Ha MaprT.
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Ha ocHOBy aHanm3e oxHOCAa TMOBPIIMHCKOT M TIOA3EMHOT OTHUIAja y CIHBY
Jlenenune 3akspydyje ce Aa je ydemhe MOA3eMHOT y YKYITHOM OTHIIA]y CaMoO
30%, xao u Aa je koedunujeHt ortuama manu, Cy= 0,19. [Tog3eMHo oTHIamke
je, Kao W MOBPLIMHCKO, HajBehe y mapty (6,91mm wumu 17,6%), a Hajmame y
centemOpy (1,27 mm nmm 3,2%). OBaKkBO cTame je HEMOBOJFHO 3a IPUBPEIHE
AKTHBHOCTH, T1a je HEOIXOIHO NMpPEeAy3uMame Mepa 3a OIJIeMeHhBabe POTHIIaja
Jlenenwuue, panu edukacHujer kopuihema BOIHOT OOraTCTBa OBE PEKE.

Pesynratn ananm3ze BomHOr Omimanca Jlemenurie cy Tmokazaaid W Jaa  je
UCMIapaBalke y CIMBY BEJIMKO, OJHOCHO OJf YKYIHE KOJMYMHE H3IYYCHUX
nagaBuHa y ciuBy ucmapu 571,36 mm nmn 81,4%. On nmomMeHyTe KOJIWYHMHE
HajBUIIIE BOAE WCHapu TOKoM jera, 182,82 mm, omHocHO 32% (MakcHMaiHO
ucrapaBame je y jyny 77,25 mm wunu 13,5%).

Hako cy BpeaHocTn WHQHUITpAMOHE BOAE y 3eMJbUMTY Bennke (610,6 mm) u
MPaBWJIHO pacropelieHe TOKOM rojauHe, a KOCPHUIMjEHT UHOUITPAIM]je U3HOCH
0,87, camo 6% o HaBeJeHE KOJIMYMHE BJare M3 3€MJBUIITA JOCHE y PEKY.
Pasnor ToMe je BEMMKO HCIapaBama BOJC W3 3eMJBHINTA (CPEOEHH TOUIILH
koeunmjeHT wmcmapaBama u3HocH (0,81). OBo yKa3zyje Ha HEIOBOJbAH PEXKHM
Xpamemba peKe MOA3EMHOM BOJIOM.

OmHOC KOMIIOHEHATa BOJHOT OWMIIaHCa y cIUBY JleneHuIle HUje HajIIOBOJbHUJH U
noTpeOHO je mpeay3eTu oaropapajyhe Mepe Ha HErOBOM MOOOJBbIIAKY. JeaHa 01
Mepe Onna OM M MoLIyMJbaBame JOET JAeia CIIMBa, jep je MO3HATO Ja TePeHU
no mrymama umajy Behy mHumntpanujy u nosehane pesepse MoA3eMHUAX BOAA,
anu U Mame ucnapaBame ca Tia (CremanoBuh, 1966.). Takolhe, morpebHO je
HpeNy3eTH U PA3IHIUTEe XHUIPOTEXHHYKE MEpe Y LNJbY H3paBHhaBama MPOTHLIAja
JlemeHuie W HEHUX MPUTOKA.

3ak/byqak

AmHanuse BomocTaja 3a peky Jlenmenniy y nmepuomy 1975-2006 r. mokaszaie cy aa
Ce MaKCHMAaJHE BPEIHOCTH PETHCTPYjY Y MapTy, Kao pe3yJTaT TOIJbeHmha CHera,
BEJIMKE BJIare Y 3eMJBHIITY U YECTUX KHUIIa, a MUHUMAalHE y centeMopy, ycien
BHCOKE €BallOTpaHCHHpalfje U MambUX MajaBHHA. Bomocraju ocranmmx peka y
CIIMBY MIMajy YTJIaBHOM HCTH TOIWIIKBH TOK Kao U Jlenennie. [loceOHO BHCOKE
BOJIOCTaje y MEpPUOJIY JIETHUX IJbYCKOBA, 3a BpeMe AYTrOTPajHUX KUIIA H Y
MIEpUOy OTamama CHera uMmajy: YribemHuna, pauka peka, ['pomHndka peka,
Kmpamuma u Jabyuka pexka. Ha ocHOBY oBHMX TmomaTaka, a IIpema
kinacupukanmju peynux pexknma (Mnemmu, 1947) pexa Jlenennna mnpumana
YMEPEHO KOHTHHEHTAIHO] BapHjaHTH IUTyBHO-HUBAIHOT PEXXUMA.
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Ha ocHoBy momaTtaka o mpoTurajuMa Ha JIETIEHHITM yodaBa Ce€ IOCTOjame 2
MaKCHMyMa U 2 MUHUMYMa, IITO yKa3yje Ha Kopelalnjy NpoTUllaja U NaJaBuHa
y ciuBy. AMImutyaa u3Mmel)y MpocedHHX MalliX W BEIWKHUX BOJA 32 MEPHUOJ
1975-2006. 1. w3nocu 10,14 m3/s, ogHOCHO BHXOB oxHoc je 1:10,1, mox je
aMIUTUTY1a eKCTPEMHUX MPOTHUIAja jOIl M3paKEHHja U 32 UCTH MEPUO] U3HOCH
192,4 m3/s (omHoc je 1:5361,1). OBu mojanu ykazyjy Ha HEYyjeIHAYCHOCT
pexrMa TpOTHIaja M Ha HW3pa3uTH Oyjudapcku Kapakrtep JlemeHwme, ma je
HEOITXOJHO TpeIy3WMame OAroBapajyhnx OWOTEXHWYKHX W XHAPOTEXHUYKHX
paznoBa 3a BeroBo u3jeqHavyaBame y cnuBy (Crenanosuh, 1966).

Bpennoctu cnenmduvHOr oTHnaja 3a JlemeHWIy cy Mmane W y3pOKOBaHE Cy
KJIUMAaTCKUM YCJIOBUMa (BEJIHKO HCIIAapaBame), MajJoOM CHEprujoM pesbeda u
AHTPOTIOTCHUM YTHIlajeM. MakcuMaiaHe BPEIHOCTH C€ jaBjbajy Y MapTy, Kao
pe3yiTaT mopacta BUCHHE MaJaBUHA y II€JIOM CIHBY, JIOK CY HCTOBPEMEHO
TEeMIepaType Ba3lyXa joIl YBEK HUCKE, a j¢ HClapaBame Mayio. MUHMMAaTHU
creru(UIHN OTUIIAJH CEe PETUCTPY]Y Y cenTeMOpy, yciaea MUHUMAITHE KOJTUYHHE
NajaBUHa W TOBHIICHE TEMIIEPAType BaslyXa, KOje YCIOBJbABA]Y BEIHKO
UCIapaBarme

Pesynraru ananm3e BogHOTr OmiaHca 3a ciuB JleneHuIe yka3yjy Ha HETIOBOJbaH
PeXMM Xpamema peke IMOA3EMHOM BOJOM. Hamme, ox yKymHe KonmduHe
najaBuHa Koja ce m3nydyd Ha cnuB (702, 14 mm) orekne camo 17,8% (130,78
mm), a ucnapu 81,4% (571,36 mm). Mako koedpuuujeHT HHGUITpaLUje U3HOCH
0,87, camo 6% onx HaBedeHE KOJHMYMHE BJIAre M3 3€MJBUILITA JOCIE Y PEKY.
OpHOC KOMIIOHEHATa BOJHOT OMilaHca y ClIMBY JlemeHulle Huje HajllOBOJbHUJH H
MmoTpeOHO je Tpeay3eTd ojaromapajyhe Mepe Ha HHEroBoM MOOO0JbIIAMKY
(moryMIbaBame IOWHET Jiefia CIMBa, XUIAPOTEXHUIKE Mepe U 1Ip).

Jluteparypa

I'pyna ayropa (2004 a): JlokamHM EKOJIOIIKK aKIIMOHW IUTAH 3a OIIITHHY
Kparyjesan (pagau marepuja).

I'pynma ayropa (2004 0): IlpomeHa crama XHBOTHE CpEIUHE Yy OIIITHHH
Kparyjesar (pagau maTepujan).

Kmumarckn rogummaru 11 (1961-90 1), PermyOnmudkum XuapoMeTeopoIOmKH
3aBoj, beorpan.
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