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1. MAHAKOBHTh

IIERUHE V JEMHP KAITUJHU

Hdemnp Karmmja, Hajoy:ka wiucypa Bappmapa, yceuena je y mojacy
KpeuaKa ¥ epyNTUBHUX CTeHa, KOju pa3[Baja KOTIMHY TUKBellla Ha ceBe-
po3anagy ox Bojmuje Ha jyroucroky. Ilojac ce Ha ceBepy MCTamwyje H Hacia-
Ba Ha orpaHke I'panemke IlnanuHe, on KOjUX je OIBOjeH IIpECE/JTHHOM
ucnox Kamena. Ha uctory Kpeulbak Ipesiasy IIPEKO €pyNTHBA, Pa3pHUBEHOT
BOJIOTEL(MMa W IIOCTYIHO naza y xowmHy Bojmuje. Ha jyry m jyrosamany
Kompumka Peka u Bomapa oxBojusie cy ra on orpaHaka MopuxoBcKo-
MarneHckux miaHMHa, a npema TukBuiny, Ha 3amajy, Iajfia MM MambUM
HaruGom MM oTcenuMa.

Kpeumak Hemup Kamuje je npererkso ro; MeECTHMUYHO HMMa MJIaTHX
ymapaka Ha crpaHama Oppa. ITo crpanama je m3Gpa3pmaH CTpmuiM, Oeid-
MMYHO CKpaluhieHuM M BucehHM cyXoponuuama, 8 MOKPHUBEH j€ paclagHy-
THM KpeumauKuM Komaguma u GiioxosumMa. Yiernyha M 3apaBI-€HU (I0JIOBU
TOKPUBEHH Cy pe3njauja/IHUM IIOKPHBaueM U TO Cy jemuHe obpapuBe II0-
BpILIKHE,

VY ceBepHOM jeny Kpeumayke Mace, peka Bapmap je ycewia cBojy
KIINCYpy-NIPOGOjHULlY IIONPEYHO HAa CU.—j3. IPaBal] KPeumayKuX CJIojeBa
(c. 1). Kpeumak je npeceuen n Udepnujckom Pexom, koja ce ynuBa y Bap-
Jlap y caMoj KITUCYpH.

YkynHa nospumnHa Kpeumaka Jemup Kammje usmocm 11 wm2. Haj-
Behu BpxoBu cy Kpacrasay (898 m) m Kamen (413 m). ¥V Tom masiom Kpeu-
IaYKOM II0jacy narpalieHu cy [I0IVIAaBHTO IOA3EMHM KpallKku OOIHIM.

Y oBom pagy mokyulahemo Oa H3HECEMO KapaKTepHUCTHUHE OCODHHE
KpalKor' Ipoleca, M3rpafmby MOA3€MHUX OOJIMKa M IHXOB MOPCQOJIOMIKH
PasBUTaK, a Ha OCHOBY IlojaTaka cabpaHux y Toky nera 1956 roamme.
Y exunu cy yuyectBoBanu ¥ acucteHT M. IlanoB u crygentu I'eorpadcekor
3aBoga Punoszodckor dakyiarera y Cromby, y3 marepmnjanny nomoh Crre-
aeonomxe cekuuje I'eorpadickor apymrBa HP Makemonuje.

TeomomIxn cacran,

Kpeumwak Kpacrasua u Mnumosor Bppaa, 3ajeqno ca mUXOBUM NpOAy-
JKEeTKOM Ha Jepoj obanmm Bappapa, cacraBibeH je of ciojeBa Oemmuacre
Hoje ca mprocuBuM npocinojuuma. Kocuaiwi (3, 83) ra je Ha OCHOBY eJnI-
CaKTHHMjEe, AEJIOBA HEpUHMje M OJJIoMaKa GeleMHMTa, YBPCTHO Y jYPCKH,
TUTOMCKH Kpeumak. Kpeumak uma man ox 30° mpema ceBeposamany.
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Ha xpajmem ceBepHom pmeny, na KameHy, a Ha camom peBOjy 3a cesio
Uenopel, Ha NOBpUMHM H30HMjajy CBETJIOCHBM Kpeumaly Yy umjoj 6asu cy
orkpumit A. IMoauh, K. Jenxo n [. Jojuh xpeguu ¢amiu (3, 8). OBH kpeu-
Halld IPOCTHPY ce H jy>KHO oJ cesa JlpeHa.

Hujabasue edysuje y oBom mesty 3ay3umajy Behe IIpOCTpaHCTBO H3-
mehy npoOUBEHHX IIane030jCKUX CjlojeBa. 1lpocTHpy ce CeBEPHO, MCTOYHO
M jyrouctrouHno of kpeusbaxa Kamena w Kpacrasna, a jy»xHo onatie cy moh-
He HMHTpy3uje rabpa.

3anagHo O Kpeumaxa MPOCTHPY ce IajlcoreHH 0asajlHM KOHIJIoOMeE-
PaTH M (JIHINOMKY HELIYapy, KOjH Ce CMCHbY)Y €A JIanopIyma M J1anopoBH-
THM I5IMHaMa. Basayiny KoHrJomMepaTd cacTaBJbCHU Cy OfF Banyraka rabpa,
mujabasa, KBapla M ILIKpUJbala, YBpPCTO LemeHtoBaHuX. llema oBa cepHja
NaJeoreHHX CTeHa, Koja ce Mpony»kKapa, 3aysuma i Behm geo TukBemke

Cn. 1. — Yaas y xaucvpy Hemup Kaduje.

KOTJIHHE, Oyaro je HabpaHa, JieXKH y BHAYy O1arux 6opa npeko yGpane kpa-
JjpyliacTe CTpykrype Bappapcke 3ome; y 6JIM3MHH Kpeumaka, Ha ceBepo-
3amnany, Ojaro je HarHyra Ka JUCIIOKalMoHOj JuHuju. Ilo Hahemum ocra-
uMa racreporoga u ixosbaka Kocwmaii (3, 84) je Te Hacimare yBpcTvo y
IpHjaboOHCKH M KacTeNroMOEpTUCKM KaT WTaJWjaHCKOr OJMIOICHA.

Heorena na Kameny m KpacrtaBiy Hema M BepoBaTHO je OEHYIOBaH.
Hcru ce jaBpa Tek y kormmHama Tuxsema u Bojmuje.

Junyenjym U aJyBHjyM NpY)Kajy ce y cacTaBy Tepace JY»K JaHALIHX
JomHa Bomaese M Bapaapa.

Kamen u Kpacrapar cy ycrBapu jico Bapapcke TeKTOHCKE 30HeE, KOju
je mpoluao Kpo3 pasnuuute ¢ase H3arpanme. Y OBaKO HeCcTaOMIIHO] 30HHM,
AYHOj TEKTOHCKHMX OPOreHUX IOKpeTa, Kpeuwmauka maca emup Kamnje muje
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Mola ocTaTi HedaxBahena. OHa je nmena ucnpecenana 6e30pojHHUM ITyKOTH-
HaMa — JiMjaKiIa3ama, Koje MMajy molpeyaH NpaBall Ha CTapy JMCJIOKALUOHY
‘ummjy Bappapcke 3oHe. OBO je YHEKOJMKO NPEIHMCIIOHOBAajJIO M IpaBalf
KAPCIC CPO3Hje ¥ 0BOj KPEUHmAauKoj MacH.

Ilpernen kapcHHX 0GIHKa

Y kpeumwaky lemup Karmmje Hucy ce Mornu pasBUTH CBM KpallKK
ol 36or manora pocTpaHCTBa, 30or jake ducypaumnje cTeHa Koja omo-
ryhyje na Boga omMax BEPTHUKAIHO IOHHpE, W 300r yTULAja cpeao3emMHe
1UHIMC HA MHTEH3WBHO IIOBPIUMHCKO pacnajgame. Haume, oBae cy nera,
kako HaBogu E. Kyabpow (2, 21 m 57) ckopo cynTporicka, ca MaluM M
HepapHoMepHuM nafasuHama. Op NOBPIUMHCKMX O00JIMKA pasBHjeHE Cy
mKpane, ajau ¥ oHe cy Behum nemom mpeoGpakede y rpoxoT; 3aTUM, jaBIBajy
c¢ M KpaTKe CyBe, Herge Bucehe cyse nosmbe. Hajunrepecanthuju a yjeano
1 najeehy kpamky obmmim cy nehune. IIpunagajy THIy cyBUX U NEPUOACKH
nnakaux mehuna. Muaye caM Kpeumbak Ipuniaga Tully 3araheHor kpaca,
olaKo xao mro ra je nedunucao I1. C. Josanosuk (4, 399). Ilopsemuu o6-
MM Ccy ce pa3BHjanu Oall IIpemMa HUBOY HMCTHIAKA, KOju je Ouo oapehen
3AraToM OJi €pYNTUBHHX CT€HA, OJIMIOLEHHUX M HEOTEHUX CEeIHMEHATa U CyK-
IIeCMBHHM CIyluTameM peke Bappapa.

Mane nelinne Ha neBoj cTpamn kaucype Bappapa

ilo BenuuyuHM NOJAENMUTM CMO WX Ha noTKanuHe u nehune. Ckropo
CBe ce jaBipajy y wiucypu Bapaapa u Mbepnujcke Pexe — mociemme HUCY
HCIIUTaHe jep cy Teluko gocrynHe. Ilowro Heke o mehiHa Hemajy MMeHa,
TO Cy O3HaueHe GpojeBHMA.

I diehuna (cx. 2—I). — Ha ynasy y wmucypy lemup Kamije usmehy
Mocta Ha BommaBu u >KenesHHYKor M IIyTHOr TyHeJa, y OoTCeKy, 15 merapa
HaJi KOPUTOM, jaBJba ce oTBop npBe nehummne. Fbena gy)xuna usHocu 7 M;
IIOUeTHa IUMpPUHA ¥ BHUCHHAZ 3 M y YHYTpalUOCTH onaAa u nehununa mnpe-
a3y y nykotuHy. MarpalhieHa je mopsemHuM mypuem ny»k ndjaxiase. Ho
j& KOHTHHYEJIHO HarHyTo.

11 dehuria (cx. 2—II). — Hecuo ox npBe nehune, 25 m usnan Bapaapa,
y jeJHOM MCTYPEHOM KPEUHauKOM PTY Hajase ce ABa oTBopa jenHe nehune.
JomH, HUXKKM M NMPUCTYIAaYHUjH HACTABJbA CE€ ¥ KaHaJ KOjH Ce H3JMKe Iox
yriom og 32°. ITocie 9 m ay»KuHe oW JomMpe [0 JHA ropw:er xpaka (1—2).
Topwu kpak je oTBopeH Ha obema crpamama. [lyrauak je 16 m. Ymas my je
OKpeHyT ceBeposanany (3), a usnas (4), Kojy je HKY of yllasa, Nnaja oTce-
KOM Yy BeoMa CTpMy cyxojoiuiuy. TaBanuia ropmer Kauana y CpeldHH je
o0ypBaHa U CTBOPEH je BHIJIEN.

Osa mnehuna umsrpaliena je eposmjom pexe Bappapa, umju ce Kpax
npodHo ¥ MOHHPAao0 y HCTypeHH rpeben Kpeuwakxa. Jown kaHan (1—2)
usrpalied je Oy»X Aujakyiase acliefeHTHHM KpPETalbeM BOJE, 2 TOPHH JIYIK
YKpILITaW-a HCTE Oujariase ca mehyciiojHom nyxotuHom. Ilehuna je Ouia
Hexap Beha; mehyTuMm, pa3sBUTKOM BeoMa CTpMe CYXOHOJIMIE, U GOUHOM epo-
sujom Bappapa, mesoBu cBoma u fHa nehnHe cy ofypBaHH ; Mporec yHAINTa-
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Bala TABAaHUIIE NIPOAY)KABa C€ K AaHAC; HA U3J1a3y je OjayaH M MEXaHUYKHM
pa3s’opaBamkeM Kpeurhaxa.

111 #Zehuna (cx. 2 — IIT). — JleBo onm upyre nekune, Ha 50 M, HATa3u
ce Tpeha nehuna. Va3 joj je okpenyT Ipema 3amajgy ¥ UMa OKPYIJIACT O0JIMK.

Ck. |. — Tleosowka xaptia Kpaciiasya u Kamena ca 6auscom oxoaurom.

1. AnyBujym; 2. Iunyenjym; 3. Jlamopum u nanopoBuTu neckoBu; 4. BazanHu KoHIJIO-
mepaTH ¥ neckoBu; 5. Kpeumwaiw (jypa); 6. Kpeumwauyu (xpega) 7. HujaGasu; u 8. rabpo.

ITocne 7 m (usa tauxe 3) mehuna nopehasa wnpuny u BucnHy. Ty ce jaBiba
Kaganuh y TaBaHMUM, Y BHUAY OLlaKa; OPYTH, ¥ JECHOM 3UAY, AMIKE Ce IO,
Harnbom Kao cBe y»a kaHaiy. Ha TOM MecTy ce Ha JHY IJIAaBHOT KaHala ouy-
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BA0 OCTATAaK 3aYeTKa €PO3WBHOL JIOHLA. Y KaHAJIy MMa caliiBa H BPJIO MaJo
naxuTta. Ilocne 12 m KaHay ce 3applliaBa IIYKOTHHOM.

IV #ehuna (ck. 2—IV). — JleBo ox tpehe mehmnne usrpaljena je uer-
Bpra. OHa MMa OKPYIJIACT YJIa3HM OTBOP. YKYIHO je ayrauka 17 m, ¥V yuy-
TPALIHOCTH Ce LITMPHHA M BHCHMHA CMamyjy, TaKO [ia je M Iy3ame OHEMOrY-
heno. JIHO je KOHTHHYEJIHO HAarHy10 Ka u3sasy.

V dehuna (ck. 2—V)., — Y Onu3suHU HaJNa3u ce M OoTBOP IeTe nehuHe,
oxpeuyt sanany. Harpahen je ay»x mebycnojue nyxorune. Ilehuna ce mpo-
Iy>KaBa y y3aHe KaHaJe.

VI #ehuna (ck. 2—VI) je octaTak UMHOBCKOr JIOHLA pexe Bappapa.
Harpahena je wanapg rope onucannx nehuna, na pei. Bucuuu og oko 80 m.

Cx. 2. — (I—VI) ITaanosi u tipoguru wehuna na nesoj obasu Bapoapa.

Hlupoxa je 20 M, a ¥ YHYTPaluboCTH i 0 23 M. 3HOOBM Cy y LUMpeM [esy
yrilayasd; JHO je HarHyio Ka Manasy. Y cpelmeM AeNy JIyuHOr 3uja, Ha
BUCHIHM O 4 M, HaJla3u ce OTBOP KPaTKOI' KaHala, Koju ce y6p3o 3aBpluaga
¢ uaBe nykotuHe. Ha neBom 3uny, Ha BucuHH of oko 10 M, Hanasm ce oTBOP
KaHajla KOjH je BEpOBaTHO y Be3M Ca OTBOPOM Ha OTCEKY KIIMCYpE JIEBO Of
ynHoBcKor JoHua. Ha necHom xpajy mo gHy uma OJ0KOBa O/lBa/bEHMX ca
TapaHMue. YrjlayaHe CTeHe ca 3ape3uMma M IUMPOKa peynHa 1epaca Bappapa
on 80 m, yka3yjy Ham 1a je oBa MOTKamuHa »arpaheHa esopcujom pexe Bap-
napa Ha ynasy y xmucypy Jemup Kamuje. YcrBapu, oBa norkanusa je ocra-
TAK JMHOBCKOT JIOHLIA KOjH je JeJioM moTcedeH OouHom epo3uwjom Bapnapa
M KOjH je jgaHac oOyxBaheH mpouecom oOypBaBama.

6 JABopunk pagoma leornadeckor MuCTHTYTA K, 1)
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Ilekinna Bene Bope

OBo je yriaBHoM U HajBeha mchuna y Iemup Kanuju (ck. 3 u 4).
Iben ce yna3s namasu gecHo ox Bappapa, ucniox tyuena, na 200—250 m, rae
nyr 3a beBhemmjy goceie [0 TOMHOMCja KPEUHAUKOr OTCEKA KIIMCYpe.
OrBop je u3rpaheH ay»k aujariaze ¥ uma 0OJIMK MU3BPHYTOT HeNpaBWIHOL
pomb6a, mmpoxor 1,2 M u Bucowor 1 M (cin. 2). IIpexo oTcexa ox 2,5 m yna-
3UMO y TIOUETHH JIeo KaHaja Koju ce yOp3o pauBa Ha ama pgena (2). Hecun
KpaK je HM)KM Hu3na3 nehuHe, jaHac sarprad OjoxoBuma. Jlem npunapa
riaaBHOM KaHaiy. Iociie 4 m JjleBo, JeCHO M Ha TaBaHHIM 0IBajajy Cce TECHK

Ca. 2. — Yaasz y tekuny Beae Booe.

KaHasm u oyanun. Ha Tom mecty ce ykpiutajy aBe aujakiase i 10 je yCIOBHIIO
M3IPajiiby YIIAKPCHHX KaHasa. I'JlaBHM KaHas ce npoayrKaBa 0/1aTiie Ka jyrc-
3anany ¥ nocie 9 m (5) ce mponasu Kpo3s /iBa 0TBOpa. 3aTUM KaHAJI HAIJIOo
caBHja ¥ YBO/M y IPBY mainy aBopany. llenom mocayauirsom j1yyKHHOM JIHO
KaHana je 6yaro HarHyTo Ka uanasdy. Ilonpeunn npecex MmMa 06IMK IeUypKe,
Tj. TOPILM j€ JIEO IOUPH, a AOH YrKU, yayOeH y JHO cTapyjer IIHper KaHaa.
Ty uma CUTHHJUX KoMmajga oDypEBaHOr Kpeumhaka.
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Mana Ianepuja (7—8) usrpabena je Ha mecTy rae ce yKpLUTajy gBe
Adjakiase, U npoumpeHa je GoyHoM epo3pjoM 300r JIAKTACTOT IIOA3EMHOT
Bojoreka, Ha aumosuma uma canmpa. Jleso ce omBaja myxkoTnHa. Y mpogy-
JEWY JHO KaHaja Iafa HaHM)KE M Ha Kpajy NpeKo OTceKa on 2,5 M, yiasu
y Bemmky TIanepnjy. Omicann geo nehune (namehy 8 n 10) je ocrartax Heka-
Jamer cudoHa U Ha HEroBOM [HY je TIOBPEMEHO je3epo.

Bemka I'anepuja je cacraBbeHa M3 JgBa Kpaka: gecHor (10—14) u
nepor (10—15). JdecHu kpak, umpok 4 M, nocyie 14 M M3guIKe ce HOX YITIOM
oxx 40°, na ce uaHajg Tauke 12 U 13 CrecHH y MyKOTUHY; aJM OBAE je Moryh
Impojias y y>ku OOYHM KaHaJ ca JieBe CTpaHe, Koju ce yOp30 3aBpllaBa Ko
jeAHOr PMHOBCKOr JIOHLIA HCHyHEHOr NeCKoBHTOM riuHoMm (13—14). ¥V
nmoyetHom fAeny (10—11) gHo mecHor Kpaka ITOKPMBEHO je (PUHUM MECKOM,
KOjH OOLHMje Npejiasu y neckoButy rmHy (11—14).

JleBu xpax Benuxe Tanepuje, ycrBapu nponyykeme I'maBHor kaHana,
CcacBUM ce pasnuKyje ox pecHor. Hberopo jgHO je HoxpuBeHo OJIOKOBHMA
o0ypBaHuUM ca TaBaHUIE, U3MChy KOjUX je KOI TauKe 15 HaTaNoMKeH Necak.
Ha taBanumu ce jeno BHUAM [HjaKiIasa AY>K Koje ce BpluM oGypBaBame.
Canepaja ce HacTaB/ba y MabH KaHai, umje ce aHo (kox 16—17) mmxe or-
CEKOM BHMCOKHMM 2 M; HCIOJ TOT OTCEKa Ce Hajla3M NMOBpeMeHO je3epo. Cse
IO UMHOBCKUX JioHana (23) BUCHHA KaHAaNla je MpOMEHJbUEA, a IIMpUHA IToBe-
fana camo Ha MecTMMa JIaKTACTHX CKpeTam.a. YCTBapW, KaHaJl je BHLIM CaMo
H2 OHUM MECTHMA, IJie 10 JHY UMa o0ypBaHuXx GJioKkoBa. Y KOJIEHACTOM REiy
kaHanma (20—21), cyxoOspaBajy ce TpHM [AMjaKJasze; jeAua IpaBla jyr-jyro-
ucrox (19—20), apyra jyroucrok (22—23), a tpeha ux ceue npy»xajyhu ce
y jyrosanagHom npasny (20—21). IIpaBuem nocnenme aujariiase Mpya ce
ZJeo riaBHol' Kanana (20—21), a 3aTuM ce y MCTOM HIpaBLy NPOJY)KaBajy
nykoriHe. Hewro name ce y rylaBHOM KaHajIy Hajlase TPH LIMHOBCKA JIOHIA.
Jlo mBux ce Aos1a3H NoluTo ce npofie Cy>KEHUjH A€o, KOjH je YCTBapH M YCIIOBHO
BPTJIOXKACTO KpeTame BOAE M U3rPafiby TPH IMHOBCKA JIOHNA. Y M-
HOBCHKUM JIOHLIUMA jaBJhajy Ce JaHacC IMOBPEMEHO JIOKBe-jesepa. 3aTUM IJaB-
HM KaHaJI yrjlaBHOM CKpehe npema jyr-jyrosamazny u Taj npasal 3ajJpiKaBa
ca MamyUM JIAKTOBHMAa CBE [0 Itocjefdiber ToBpemeHor jedepa (36). Bucuna
je yruaBHOM Hcra, ocum uamehy 30—31, rje je jeman Behm geo TaBamune
oOypBan. TaBauuiia LEJOM JY)KHHOM OBOr Jiejla KaHaja ce Cy>KaBa y
nykoTuHy. IloluTo je M y gHO KaHAa yceyeH y3aH jbel, TO Cy IMOMpeuHM
npeceiy kaHasa roroBo cumerpuunu (I, III), cem Ha oHMM MecTuMa rje je
ycnen obypBaBama TaBaHMIlE CY»KEHM JKJbe0 Ha [AHY KaHajna IOKPWBEH
obypBanum matepujasom (IV). Hcnpen tauke 31 ofypBanu maTtepujai je
LIEMEHTOBAH ; U3BECHH [EJIOBHM [HA KaHajla Cy TIOKPHUBEHW U (DUHUM IIECKOM
MPEKO Kojer HpOTHYE [OBPEMEHH BOIOTEK.

On naxracror ckperama (36), kaHaiy, KOjH je nocaga 6Mo LIMPOK 5 M,
ToyHbe fa ce cy)KaBa u mano cnyurra, Ca sieBe cTpaHe ofiBajbeHu cy Behm
GJIoKOBH, KOju Cy CKOpo 3amylwid xaHan (38—39). JeamHo recHum mpo-
JIa30M TIOKpaj JIECHOr 3u/Ia M UCIOJ OJBaJhaHUX OJIOKOBa MOMKe ce npohw y
ocrane menope nehnde. Opamine nehuHa ce gefu Ha roOpibM M JOHBM KaHAJI.
Kog tauxe 39 je oGypeaH Kpeumwak msmehy tamauuue omer u moaa I'op-
BCT KaHajla, T¢ ce Ty mMoxke Jako npohu us Iower y 'opwu xaHan nehinne.

Jomwu xanan (39—65) je npopyrxerak Jiocanallmer Beh NpHKazaHOr
rinaBHor xanasa. OH yrjlaBHOM 3aJp)KaBa KOHTHHYeJIaH Iaf{ Ka H3Ja3y,
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ceM Ha MeCTMMa rie je TapaHuua o0ypBama, rae ce go0uja
JlayKaH IIpesioM y oOJIMKY npeBpHYTMX cudona mim O6pana.
Cse go apyror cnajama ca I'opwum xaHasom (45); mpeko
OTBOpa CTBOpPeHOr Takohe oOypBaBameM, JlomH KaHal BH-
jyrajyhu 6maro sagprkapa yrilaBHOM ucTv obyuk. Jonuuje
ce ¢ pua Jlomer Kanama M3auKe romusa OJIOKOBa OOBa-
JbEHUX CA TABAHMIE U CIOXKEHUX Yy BUAy kymne. Ty ce Ta-
kohe Jowu kaHan craja ¢ I'opwmum. M3a Tora gena, omn
KaHaj ce TIpolUNpyje; Mo JHY uMa IecKka U o0ypBaHUX 0J10-
koBa. Jame (72), Jowu kaHai je omeT crojeH ¢ Loprwum
Kpo3 2 BepTUKanHa KaHanuha cTBOpeHa 00ypBaBameM
Kpeumaka uamehy kaHana. Y npopysxerky J[omM kaHam
maga MHBepCHO 3a 4 M (48—49), na OM 3aTHM NPOAYIKUO
ONleT KOHTHHYEJIHUM IIaJ0oM Ka u37asy. JoIll Ha jeJHOM
mecty Hown u Topmu kKaHal cHajajy ce BepTHKAJIHUM
kaHammma (51). Opaspae ma cBe 4o Kpaja KaHaJ 3aAprKaBa
uctn nan. HesnatHo ce npowmwmpyje n nosehasa BucHuy
Ha OHMM MECTHMa I[I¢ je mnpolec 00ypBaBalba WHTCH3HMBaH
(usmeby 52—53, 56—57 u 61—63). Y ToM pmeny peTko rae
HUMa IJIHE ; JHO j€ MPEeTEKHO CTEHOBUTO, HIIH j€ IIOKPHBEHO
¢uuum neckom. Ha kpajy xanan ckpeke ka jyr-jyrosanany,
a HCIIOX OTCEKa, BHCOKOr 6 M, HajasHi Cce MOJ3EMHO je-
3epo. YcrBapu, 1o je cudoH McnymeH Bojom. Bona Tor
jesepa mpoaupe M HCIyHhaBa OoOuHe IyKOTHHE, IUTO je
onemoryhuio gasee ucnmrnBaimbe Jlomer KaHana,

IIppu ynasz y Topmu xaHanm Hana3m ce IHia MecTy
HajuHTeH3uBHMjer obypsaBama (67). IuHo kpaka Koju je
ojJaTsie ynpaBJbeH npema cu. (67—66) je nemom oGypBaHo
y JlomM KaHal H TaKo je Taj HMXKWA KaHall HA TOM MECTy
roToBo 3aTpmaH oO0ypBaHum OioxoBuMa. Ha rtaBammim
T'opier u Jomer kanana Buae ce AgBe AMjakIla3de, Koje
ce YKPIUTajy ¥ Ha ILUXOBOM IIPECEKY je OOULIO IO MoMe-
Hyror o6ypBaBamwa. Bucuna u mmpuna apyror pena I'op-
el KaHaJla, OHOr KOjU je YIIPaBJbEeH Ha j.—j3. je uCTa CBe
o Tauke 69, roe je oner gauo I'opmer xanama ofGypBano
y Hown. Kox tauxe 72 puo I'opwer kanaja je Taxobhe
0o0ypBaHO M Ty Cy CTBOpPEHa paHHje¢ TIOMEHyTa JABa BepTH-
KaJHa oTBOpa Koja crnajajy domu u I'opmu kanan. Taksa
Cnajarma MMaMo M y3BOJHMje jolll HAa JBa MECTd, M TO KOJ
tauke 75, 81 u 84, rae ce jaB/ba GOUHM CTENEHUUACTH Ka-
HajJ, ¥ KoJx Tauke 76, rae cy Takobe OBa BEpTHKalIHA
orBopa. Y 3zammwem Heny I'opmu KaHam cMmambyje BUCHHY.
OH ce 3aBplIaBa HA HAOMOPCKOj BHCHHU o;1 128,5 m.
IIpen sappuierkom (79—80) y mmeMmy ce Hanase YeTUPH
noHopa. 3a pasmuky ox Homer kanana, opwu je mo nuy
MOKPUBEH aKyMYJIallMOHHM MaTEpPMjajioM — IJIMHOM IIpo-
TKaHOM oDypBaHMM MaTepujasiom, Ha KoMme ce wuarpabyje
nehrackn HaknT. OBa akymysaudja je ycIoBWjIa 3aue-
OJbaBalbe KaHaj
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Hyxuna Jomwer xamana wusnocu 722 m, a I'opmwer 233 m, Te ykymma
ayxmna nehune bene Boge usuocn 955 m.

Ilekuna 3mejoBen

Ha Mimmosom Puny, Ha 51eBoj CTpaHM CyXOAo/mLe Koja Ce CyluTta ca
KpacraBua, Ha HaaMOpCKOj BrucuHU of 630 M, Hajase ce gBa OTBOpa, Ipe-

KPHBE€HA rpalkhbeéM H OOBaJbEHMM KPCUYHAUYKHM 6noxkoBuma. To Cy ynasu y

=,
Szl

/ . . \‘»\
N P RN S . ‘
‘ LNy 33:3\? 7NRLZ 1y
S s

[
\\\
AR
, ,r;'s“\Q :
5 . e “Q\\§ 2
RN R
PR [ o3 '\\\
7\\<\.‘(< ‘ 8 \\
N%@f\\f? X R
Ck. 5. — Ilaan u upopus aehune 3mejosey.

nehuny 3mejeBan (ck. 5). Opa nehuna mo cBome OGJIMKY CacBHM je apyra-
yyja of ocrasmx nehuna. OgmMax M3a TEIUIKO IPOXOAHOr yia3sa, JHO CE CTPMO
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crmynrra Ha ay>xuHn of 24 m. Ha nojenqnuum mectuma Tor crpMor gHa, U3rpa-
Beror o maTepujaja oOypBaHOr ca TaBaHMLE, MMA TY K TaMoO CayMBa. YCTBa-
pu Ty je oOypBaBalbeM oTBOpeHa nehuna u ynasm cy nehuncke Burnegu.
Ha guy ne)xu 1 jenaH ogpasbenu 650K Benuk oxo 80 m3 (1—2). Ox nHa ose
ob6ypsane rommie nehuna ce nmpoumpyje 1 pa¥sa y Tpu KaHa/ia YNpaBJbEHA
7IeBo W JECHO M y TPOAYMKETKY ynasHux Kanaja. JleBs KaHan 3ajprxaBa
MCTY BHMCHHY, JHO MY je HArHyTO Ka JEeCHOM 3HIOYy; ca Ibera ce CIOylrajy
CTAJIAaKTHTH, CajMBU; Ca [HA Ce Ty M3OMMKEe jeJaH LIMHOBCKH CTaJarMUT Y
oBmuky xyse. Kanan ce sappmana rocne 14 m (2—4). Iecuu kpak (2—S5),
ayrayax 30 m, Ha Kpajy je 3auemubeH. Ilpu Kpajy Tor Kpaka ce Ha TaBaHUIU
HaJ1a3u BEPTUKAJIHHU OAK. Y JIEBOM 3uy je orBop GouHor kaxanuha, Taxobe
3ayenubeH HEMEHTOBaHUM KoHrJIomepaTom. Tpehn kpak, nyrayak 26 M, crpmo
Ce M3[IYOKe 1 3aBpIIaBa ce ¢ ABa KaHammha ucnymeHna caympuma. OH je Gorar
nehNHCKHIM HAKWUTOM; TY CY HapOUMTO Jielle OurpeHe TaBHIE MCIYHhEHe KpH-
cTanHo OucTpom Bojom. Xoaajyhu mo OurpeHHMM caJMBHMA Ha IOAY 4yje ce
NoTMyM OfjeK, IUTO yKasyje Oa je CIpaT MaTepHjajl HA KOME CE TaJIoXKUO
Kanuujym KapOomat. Y oBoj nehurm, pakne, Ha jeTHOM MaJIOM IIPOCTOPY
UMaMO ¥ OTBapaibe NehuHe MHTEH3UBHMM 00ypBaBalbeM, YCJIOBJBEHHM YKP-
IITABAHEM MYKOTHHA JY)X KOjUX Cy u3rpalieHu KaHaiM 4 UcCTameHoluthy
nehnHCKe TaBaHulle, ¥ UCIymhaBale KaHana nehuHcKkum HakuToM. 3MejoBent
je, ycTBapn, cKpHBeHa ItehuHa Koja je oTkpmBeHa Oalu oBMM 00ypBaBameM
— cCTBapameM BUIJIEON — CajalUX yJiasa.

Xnnporpagcke mojabe

Cge nanpea noOpojaHe mambe IehuHe Hajlase ce y cyBoj xumporpad-
ckoj 3oun. Ilehnna Bene Boxe npunana ceum 3oHama. Bopa ce y mehunama
CyBe 30HE jaBJba CaMO Kao KaIllHULA, U TG IOCJIE jaUnX KHIIa MM IIPU HArJIOM
TOWbewy cHeroba. OHa Huje y cTamy ga oOpasyje OmwI0o KaKBe TOKOBE Y
nekunama. Jeguno y nehunu 3mejoBer; Kambe ca Tapamuie, rpagehu cra-
JIAKTHTE W CTAJIATMMTE M XPaHU BOJOM TaBHLE IIPEKO KOjUX ce BOJa HenpH-
merno npesmBa. H y I'opwem kanany nehune Bene Bone Boma ce He 3aap-
>KaBa, Beh Ipojypy HaHwke; U OBJe KanHuna usrpabhyje nehwHCKY HAKHT.

Iospemenu tiodsemnu whoxoeu. — Y Iomwem kanany Bene Boge moBpe-
MEHH TOKOBHM C€ CpaBUTALIMOHO Kpehy IHo OHY KaHama. JeOUHCTBEHH TOK
Jomer xanaya pa3dujeH je Ha BHIIE JeJIOBa; OJ HEKaJalUmer jeJHOr TOKa
usrpaljeso je Bullle MOBpPEMEHHMX TOKOBa. Y yJlasHom jgeity nekuHe moBpe-
MEeHM BOAOTEK M30Uja y KaHaJ HCIOM IpPBE rajepuje, Ia Teue Ka H3J1a3y y
Bujy crmaGor uypua (8—2). HFsa Benuke ranepuje (23—15) japspa ce Takohe
TOBPEMEHM BOJOTEK, KOjU j& BEPOBATHO Yy BE3W Ca OCTajMM Y3BOJHHM pas-
Oujenum BojgoTekom. Boma yrnaBHom m3buja mcnoll mperpaja, cUIlapa MIx
Kyna, a HusBogHo ce rydu (35—30, 44—37 u 61—55). IloBpeMeHH TOK Y
KaHaJly jaBJba Ce 34 BpeMe BHCOKOT BOJOCTam:a, I0CTe IUIAXUX KHIIA MM
MOCJIe HATJIOr TOIJBEHLA CHera, KaJ HIDKe IYKOTHHE, ¥y Kojuma ce usrpabyjy
Hajmiabm kamanu, HUCY Yy CTamy Ja IIpuMe CBY BOAY; Taja jeaH Aeo Boje
Teue J0bUM KaHaJloM.

Jesepa. — Bopa Ha nojeaunum mectuma y nehkunum Bene Bope ysjese-
PpaBa ce IOBPEMEHO M CTaJIHO.
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iloBpemeHa jesepa jaBJbajy ce y JomeM KaHajay, Ha MecTy CAe Mo-
BpEMEHHN BOJOTCK Teye MPEKO KOMIIAKTHUjEI Kpeumaka. Ilo cBome mosioxKajy
noBpeMeHa jesepa cy Tpojaka. OOpasopBaHa cy y cudoHCkuM JesloBuMa
KAaHANa, Y HajHMYKUM JeJIoBMMa INchMHCKMX BpTaya M Y IMHOBCKHMM JIOH-
mma. TakBa jesepa cy y npBoM CHQOHY, TIOTOM OHO KOjé HCIyibaBa Haj-
Hmxe penope nehuncke Bpraye n3a Benmke Ianepuje, u3Hag npsor oTcexa
M McIpes Apyror KaHana, Bofa MX muX -0TMYe KPO3 IYKOTHHE Ha JHY, Koje
je 3abnaheno (15—16, 19—20, 37—38). Tpeha cy y IMHOBCKMM JIOHLMMA
Hdomer xanana (23—24).

Maprapuriso jesepo npunaja rpynu IpaBUTalMoOHUX GaceHa ca CTaaHuM
OTHUaEM KOje Ce€ BPIUM M TIPaBUTAIMOHO M NOH XHAPOCTATHUKHM IIPUTU-
CKOM, OHaKo Kao wro je manoxuo b. I1. Josanosuh (11). Jesepo je myrauko
8, mupoko 4,5,a nydoko 4,5 M Ha cpeauHy U 5 M Ha Kpajy. Boga je kpucranuo
OucTpa, ca TEMIIEpaTypoMm Koja Bapupa; taxo je 15. VII. 1956 temneparypa
Boje Owia 14°, a ucre roguHe, 6. XI., ona je uaHocuina 12°. Ha aumoBuma
ce puge cabe Genuyacre UpPTe Koje YKa3yjy Ja HUBO BOJAE Y je3epy Bapupa.
3a Bpeme npBor obunacka Tor jesepa, HUBO BOAe je 6Mo BHuM 3a 1 M.; y
JIeCHOM CaBHjEHOM KDaKy BHIHO ce npumehrBalio OTUIAe BOJC Yy IMpaBIy
ceBepa.

Hseopu. — Illect merapa ucnoy ynasa y nehuny Bene Bopge, a 0,5 m
Haja HuBoom Bapnapa, jaBsba ce M3BOp y HacuIly ucrnof myTa 3a beshemujy.
M3Bop ce mModike XIpoMaTpaTH CamoO 32 BpeMe€ BHUCOKOI BOJOCTama; Ta/i BoAa
u3buja mpexo OJIoKOBa HacuIla M paclnpckaBajyhu ce YMHM MUHUjaTypHe
cnanose. MHaue, 33 BpeMe HHUCKOr BOJOCTaja, OHAa ce ry0u y Hacumy myra
KU HenpumeTHo ce ynupa y Bapmap. Ckopo cBa atmocdepcra Boaa Koja
manie Ha Opao KpacraBan, kpoz 6e30poj MyKOTHHa C/iMBa ce Yy MpaBLy
nehunckux wanana bBene Boge; oHu je ogeone y Bapaap, u To Ha HajHIYKEM
OTKPHUBEHOM MecCTy. TaKBO je OaBO/baBalbE IPEAUCIIOHHPAHO YCEUaHEeM
Kimcype Bappapa, HarHyTowhy ciiojeBa npema ceBepo3anany, AMjaKJia3aMa
MepUAdjaHCKOr npaBlia M JApyrum. Ilo kasuBamy meliTaHa, BoJla TOI' W3-
BOpa Ce HE MYTH HH II0CJIE jaunX KMIa UM ToI/beHa cHerosa. OBO je Bepo-
BaTHO 300T BEJMKUX pe3epBoapa BoOZE KOju ce Hajasde ucnop Jlower kaHana,
Kao IWUTO je Hanp. pe3epBoap BojAe y MapraputvHoM jesepy, KOjH OMOry-
kapajy Tano)keme matepujana MOHETOT BOJOM.

INocTramax u passurak mehune

Eponymuja nehuna Ha KpacraBuy u Kameny y TecHoj je Besu ¢ pas-
BUTKOM y3ay)xHor npodmuia pexe Bapgapa y ¢hasama cykuecuBHor ciy-
IITarka U crabunmsanuje. Bapaap, xao amoreHa pexa, ycrneo je ga 3aceue
y KpeumauxkoMm rpebeHy cBojy xaucypy. OH je IpeTcTaB/bao HENOoCpenHy
Iomy epo3uony 0a3y xpamkor rpoueca y oBoMm rpeGeHy, KOjU je OIIKOJbEH
BOJOAPHIBUBOM OpaHOM OJ epyITMBa Ha CEBEPY, UCTOKY M jyry, a Ha jyry
orpaleH omuroueHUM ciojeBHMa. 3axBalbyjyhu oBoM 3araty, KpedmauyKu
rpefex 610 je KOH3EpBHCAH U CauyBaH O IOTOYHOr yHuiuTewa. Cryira-
jyhu cBoje xoputo Bappap je oarakmpao Kpeumak, Te Ce€ KpallKu IMPOLEC
jaBjbao Hamopeno ca (IIyBHjaTHHM IIPOLIECOM.

Haume, 3a Bpeme perpecuje CpeameBapaapckor jesepa, je3epo-
y3dHa, a JIOIfHMje M jeJ(uHa OTOKa TOr je3epa, MM cy npexo Hemup Ka-
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mje. Hounmnje, y diiyBujanHoj nepuonu, Bapaap je mocrymHo cee ny0sbe
Mpecenao Kpeuwauxy Ipefy ¥ CHH)KaBao BOJOAPYKJBMBY Gpamy, Tako la
cy cBe AyOJbH [eJIOBM KPEUMAayKe Mace IMOCTYMHO OTKPHBAaHW M M3JIaraHH
KpPAaIIKOM TIpOIeCy.

Jla Gucmo uMmManu jacHy TNPETCTaBY O Pa3BUTKY IIOjEAMHHUX KapCHHMX
o6nMKa Ha Pa3JMUUTHM HUBOUMA, MOTPEGHO je Ja MX IPUKAXKEMO [0 OHOM
peoy IO KOMe Cy C€ CTBapajd.

ITpexpaiura eposuja. — Ca perpecujom JerejcKor Jesepa Kpeurbauka
maca Kpacraua (898 m) OGuBa npeofpahena y KONMHO M M3Jo)KeHa (IyBH-
janHoj epoauju. ilomro Hemup Kammja uHMHM Kpajiby jyroMcTOUHYy rpa-
HHULYy cpelmbeBappaapcke Hpenpecuje mau CpenmweBapiapcKor jesepa, IUTo
Haeoou J. Isujuk (1, 221), To meHe 3anajgHe cTpaHe OuBajy obGpahene abpa-
3MjoM; HOYXX HBHX Ce YIOpedo C TOBJAYCHCM je3epa o0pa3syjy KpaTku No-
BpPEMEHM BOJIOTELM YHMjH U3BOPHINHU JIEJIOBH 3anase 1o aAujabaza Kmicype.
Hamehy wore 898 m u kpajmer jyromcrouyHor pra Ha KpacraBuy, npyxa
Cce IMpM IUIHTKA YJOJHMHA Koja norceha Ha cpelwu H€0 JOJIMHE HeEke
aJIoreHe pEeKe, YHHUIUTEHE IMpaTepHjoM, Yy OBOM CJlyyajy BEpPOBaTHO ITO-
tokom Kumcype.

Ha oBaxko manmom mpocTpaHcTBY HCHIpBa HHCY MOIVIM J]a CE PasBH-
jajy Kpamkua npolecd 300r BHCOKOI 3araTa ca CBMX CTpaHa KpEulbauke
mace. IToBpuUIHHCKA €po3HMja M3rpajuia jeé HopMaJHe IOJIMHEe KPAaTKOr TOKa.

Jour y HeKoJMKO MaxoBa O)KMBJbaBaja je epo3dja pexe Bappapa.
VYV camoj KAMCypu OHa je OTKpHBalla CBe JyOJbe AE/IOBE KpEUmhayKe Mace
KpacraBua u Kamena, 1ITO je yCIIOBUIIO CITyIITaH:€ CTAJHO BJIAXKHE XUAPO-
rpadcke 30He y Behy aybuny. To je omoryhuio may xpeumaukoj MacH, a
HapOYMTO [y»K PEYHHX KOPMTA, IIQUHE BOJA [a TOHUPE; OHA NpOIIUpYje
6e36pojue nykoTHHE, CTBApa M3/AYyXe U IOHUDE, IPBe BECHHUKE WArpajibe
nmoa3eMHnx obamka, ckpamhaBajy ce NOBPLIMHCKHM TOKOBH KOju Cy LIpUIIa-
mama ciuBy pexe DBouraga.

Hsepadwa wnajctaapujux odzemnux odauxka. — 3a Bpeme H3rpagmbe
noBpu of 550—620 m (5,137) oronuhyjy ce Bumm geiosu Kpacrasna
" Behu pmeo armocdepcke Boje Koja Maja HMa H-era NMoHUpPEe MyKOoTHMHaMa y
Kpeumauky macy. Y T1oj dasu je genom cxpamiheH TOK KOju Cujasd ca
koTe 898 M M KOj1 Y YHYTPALIILOCTH KpEYHhauyKe Mace 3ajp)KaBa UCTU MpaBaL
Kao M Ha NOBPLIKMHM Ka 3amafy, Tj. NPY)Xa ce Ka IEHTPAJIHOj je3epPCKOj
paBuu. Ca cxkpamhapaeM TOT TOKA4 3alIOUMEGE HHTE3MBHA U3Cpaamba Ie-
RUHCKHX KaHala, HIIP. Tafg ce NpOMMpYje CKpUBeHa uehuaa 3mejosew.
BepoBatHo nma cy kaHamu 3me1013eua camo TojeJUHM AeloBH Hexor seher
cucrema nehMHCKUX KaHajla, KOjH je, Kaxko hemo BUjIeTH JIOLHM]e , YHUILITEH .
TnaBuu kanan 3mejoBlia ce mpy»ka npema 3amagy, Tj. HCTO Kao U IOBP-
UIMHCKH TOK, IUTO 3HayM He y IpPaBLUY Taga cilojeBa, Beh mog yriom.
Benmuune kaxana cBemoue ja je tox Owo BehH, Ho 1uTO OM MOrao cagamH
cKpamiheHd CJIUB Ja My IPY>KM.

V o0Boj ¢asu, y KpeumauKoj MacH 1I0CTOj€ CTaJHO BIIAXKHA XUIAPO-
rpadcka 30HA M, 113HAJ ILE€, MOBPEMEHA, KOja XPaHH IOBPIILHCKE IOBpE-
MEHE TOKOBe.

Hsepaorwa maahux tehunckux kanasa. — 3a Bpeme (uysujasne dase
on 80 m (9, 137), xana je usrpabusana Tepaca Bappapa y Tuxsewy, npo-
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6ojunua y Jemup Kamuju BepoBaTHO HHje MorJia Ja IPUMH CBY Boay Bap-
Zlapa; UCIpeJ yjasa ¥ KINCYPY, KOju je 610 MHOTO Y»KH, BOJa M MaTepHjar
3aKPYUIM CYy NPOJIa3, T€ C€ OHAa KOBUTJIACTO KPETasia M W3rPajiniia JMHOBCKU
JIOHAI| Ha yJlady y KJIMCYPY. 3a BpeMe U3Tpafie JIOHLUA, jeJHOM Oj HH3a
GOYHUX IIYKOTHHA IPUTHLA0 je c1ab umypar| ¥ 43rpaguo KaHaj Ha 3Hy JIoHLA
(ck. VI, 2—3). Ha ucToj BUCMHM MMa joII HEKOJUKO OTBOPa, KOjH Cy BEPO-
BaTHO y Be3u ca M3rpajitboM KamoHcke wincype MGepmucke Peke.

Pazu narpagmwe miabux nehuHckux kawana npumnagajy cee nehune-
MOTKanWHe u3arpaljeHe y HIXUM HETOBHMa Kpeumauke mace, xao I, II, III,
IV u V nehune. Cee cy usrpahene atmocdepckom BOHOM AYIK MOCECHHX
nykotiHa. OTBOPM HEKHX Cy pacnopeljeHn y BuCHHM Tepaca peke Bapmapa
ox 60 Mm,35—40 m u 15—20 m, yrephenux y Tuxsewy (5, 137). Jemuuo
je npyra nehuna marpaliena Bogom pexe Bapmapa, v TO 32 Bpeme yceliamba
WBEroBor Kopurta usmely tepace om 40 u 20 M. )

Op unTtepeca je, ma y kamoHckom neny Hemup Kanuje, a Ha orceky
KpacraBua, Hemamo Behnx BUOJBUBHX OTBOpa; Ty CE€ Hasla3e CaMo Mame
NpollMpeHe NyKOTHHE, CTBOPEHe epo3ujom moHupyhe aTtmoctepcke Boje
AY>K U3BOjeHuX NMyKotuHa, TaxBe pasabujene u HeanatHe Boje ca KpacraBna
HUCY MOrJie fa usrpaje Behe noa3emHe oOimke y oBoj (pasu. Tpeba umatn
y BHIOY Jia c¢ M AaHac oBaj rpebeH nHanasu usmehy usoxujera og 400—600
MM, 1 Ja je atMocepckn Talor HepaBHOMEPHO pacmopeheH y TOKY rofuHe
(o Pernujepy, 7).

Mebytum, y nehunun 3mejoper; ce 1pojay»aBa M3rpaniba nehuHcrux
KaHaJla i YCTO Ce OfBHja o0ypBaBaibe TaBaHulle. BepoBaTHO cy ce y 0BOj
tasn nehpHcky kananu 3mejoBuUa M3rpahrBaiyM U HCIOJ HWKUX HU3BOX-
HHJUX JIeJI0Ba CYyBe JOJIMHE, 2 Y narpaljeHum KaHaIMMa Nounmwe o0ypBaBaibe
TaBaHULE.

Y oBoj ¢a3u Beh umamo odopmibeHe cBe TPU XuAporpadcke 30HE y
Kpeuwaukom rpebeny. Ha oBo Ham ykaayjy kpatxe Hampen Beh u3Here
mame nehuue uarpahene ucnop crapujux cyBux InehuHa.

Hajmaaha ¢asza uszpadmwe wodzemnux obauxa. — Y TOKy Hajmiabe
thase ckpawhaBamwa, Tj. Kaj je Bapmap cmycro cBoje KOPHTO OO HHBOA
IaHallmbe Tepace o 4—5 M, CKOPO Cy NOTIIYHO CKpallhieH: CBH IHOBPLUIMHCKH
TOKOBM, 4 LUTO je HajBa)KHHUje, BOJA j& NpeopujeHTHCcaHa y JAPYyrom IIpaBIly
U CTBOpEH je jeOUHCTBEH (aKO TaKO MOXKE Jia Ce€ KaXKe) cucTeM ITyKOTHHA.
Tajx cy NOBPIUMHCKA TOKOBH, KOjU Cy paHMje HCLeNla IpUIajaiu CAUBY
pexe Boimmape, pecnoj mputonu Bappapa, ckpeHynM NOA3EMHO HMU3 THaj
cj0ojeBa M M30MNIM Ha MECTy HajHIMIKE OTKPHBEHE TauKe KPEeumauyKe Mace
y xmcypu Hemup Kannje, roe cy ce u yauBam y Bapmap. OBom npeopu-
jenranujom Boge 3axBaken je Behu [eo IyKoruHa Ha kpeurbaky KpacraBua;
IaHAC HeMa CTaJIHMX HM3BOpa HU BpeJla II0 ocTajloM o000y Kpeumauke mace
y HMBOY 3arara, — HM Ha 3amafgy, I'le ce OH Ilewe A0 BucuHe o 200—340
M, HH Ha jyry ¥ MCTOKY, Ile ce U3OmKy aujadasu Hajeume qo 700—740 m,
HUTH Ha ceBepy I/ie je Kpeumak 3arahed og 200—300 m. 3arat je HajHIOKU
y xmucypn Bappapa, — Ha HuBoy ox 97,5 M, u cBa KapcHa IoA3¢MHa BOJA
ynyhena je y Tom cmepy. M3 tora m3nazu ga je mpasan Jdjakiiaza npema
mecty rae je Bapaap HajayGsbe IIpOCeKao 3araT YCJIOBUIIO NPEODHjEHTALNjY
nosemue Bofe. IloBehana koymunHa Bojie, YyIpaBJbeHa NpeMa jeqHOj TAYIM
— epoasuoHoj ©0asm, omoryhyje uarpagmy HajBeher mnopzemHor obnMKa
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oBora Kpaca — peuHy nehuny Bene Bope. Ilpeopujentamuja Boge, kao
rocjeMua AUcliepcuje M [ejcTBa XeMHCKe epo3dje, Kao LITO HaBoax u J.
Heujuh (6, 14), je Hexka Bpcra nmuparepyje. AnM IOLITO Ce OBa MupaTepuja
BpluM 0e3 MHTEPBEHLIH]e HEKe JApYyre IT0JI3¢MHE peKe, Tj. MOIITO peKa BPIIN
nupatepujy cama Ha cebu, HolITO TO HMje TUIIMYHA IMpaTepuja, YIOTpe-
6nn cMo u3pa3s ,,IIpeopujeHTanMja Boge“.

ITehuna Bene Bone usrpaliena je y aBe erane. Kao 1ro cmo ¢ Hasenn,
OHa [aHac uma usrpaheHe KaHane y CyBOj, IPEeasHoj M CTajJHO BJIAYKHO]j
3omu. IIpBu HuBO Te mnehuHe je KOHTHHYEJHO HAarHYT Ka M3Na3y H pPEYHH
ToK nehinHe caoOpa)kaBao ce nmpema ToKy Bapmapa. Crymrajyhku ce cykue-
CHBHO Ha HuUBO Tepace o 4—5 M, Bapnap je morcexao ysay»xkuu mpodumn
MOJ3EMHE IIPUTOKE. YcClel Tora jaBujia Ce HAa MECTy IIpesiomMa JOIyHCKa
epoauja, kako je gedmnucao I1. C. Josanosuh (9, 24), xoja je umasa 3agaTak
Ia u3paBHa Ipejom uamely HU3BOAHOI ¥ Y3BOAHOI Naja, Kako OM ce OHHM
yekmamum. Kako ce oro caobpaykaBaibe Npoduila He BpUIM Y HODMAaJHHUM
TepeHUMa, Beh YHyTap Kpeumauke Mace, TO BOOEHH TOK KOPHCTH IocTojehe
HIDKE INYKOTHHE, MPOLUYPYje UX XeMUCKOM MEXaHMYKOM ePO3UjOM, Ca LIUJbEM
[a CBOj MOA3EMHM TOK cao0pa3u IIpeMa HOBOM HUBOY IJIaBHe pexe. 36or
pasmiuute duUCypalMje MOjeJUHUX J[eJI0Ba KPEeUlhauKe Mace, IOJ3eMHU TOK
Bene Bone nuje morao neo cBoj mpodmi ga caobpasu, Beh ce jaBHo mpesiom
n3melhy lopiber kaHana U HU3BoAHMjer jena J[omer xaHana Ha MECTy KOM-
MaKTHWjer Kpeumakxa (39, 67). BepoBaTHO ga Cy ymopeoo ca YHasaJHUM
TIoMEpamkeM OTCEKA OTBOpPeHE M IPOIUMPEHE Y3BOJHM)E HUIKE TyKOTHHE,
KpO3 Koje je BoJia nouesia fa noHupe y ['opiem KaHamy, Tj. [104€JI0 je CKpall-
hapamwe T'opmwer kanana m usrpahupBame caobpaykenujer mpodusa Homer
KaHalla IIpeMa HUBOY HajHmke Tepace Bappapa (39, 65). 13 tora nponsunasu
ma y uarpabuBamy kanana nekune Bene Bopme mocroje gBa cramwjyma cao-
6paxkaBama npoduina: 1. obyxsara npodun Iopmwer u gena Homwer kaHaia
ucrnoxn tau. 39, a 2. obyxsara neo npocun Homwer xanama — ox 65 mo 1.
OBakBo ofjalllmhehe eBOIyIMje KaHaa JOHETO je Ha 0asu creaehux nojaea:

a) Y KJIICYPDH Ha OTCeKY Kpeumaukor macuBa KpacraBua Hema Hurne
nehnHcKkux oTBopa Yy HUBOy I'opmer kaHaia;

6) ucnpen HajBeher mecta o0ypBaBama (39) JHO je YTHYTO X TO IpeET-
CTaBJba, BEPOBATHO, [€O 3aTPIIAHOT IIMHOBCKOT JIOHIA M

B) TaBaHuna usmely tauxe 67 u 66 y Iopiem kanany Harsmyra je
npemMa TOM UHHOBCKOM JIOHILY, LUITO HaMm yKa3syje Jia je M KaHaj Guo y McIom
NpaBUy HAarHyT.

VY Ttoky usrpagme [Homer KaHaja MOJ3E€MHH TOK, NpolUupuBajyhu
NyKoTHHE M caobpa)KaBajyhu €BOj maj, YCJIOBHO je mojA3eMHO o0ypBaBambe
Ha MeCTUMa YKpIuTaBama ca I'opwmum kananom. OBo ofypBaBame je Behe Ha
MecTuMa Tie Cy yCJIOBM 3a o0ypBaBaibe IOBOJBHM)M, rae ce omwu Ha Behem
npocTopy mHpyka ucnofd lopiker xaHajia, TAE ce ClIa)Ky NpaBHi KaHaua U
npagai] nafa cjiojesa H rie cy nykorune ueinhe. OOypsaHa mecra y Homem
KaHaJly, a HapoO4MTO CBe Trajlepuje, IpPeTCTaB/bajy OOJHKE CeJIEKTHBHOT
obypBaBama, oHaKo Kako je musneo u K. IT. Josanosuk (5, 19). Ilpouec 3a-
TpIiaBaka KaHaja 3aloyeo je OHOr MOMEHTA KaJa Ce je y KaHajly jaBHO ITO-
BPEMEHW TOK, KOju Huje OuO y cramby Nna Te ofypBaHe Mace XEMHICKOM H
MEXaHHUKOM €pO3MjOoM VHHILUTH MJIM IIpeHece y Humke penose. Ilpumepu:
OYYBAaHU CUITOBM, KYyIie, IIpErpajie Ucroj mecra oOypBaBama.
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Ilponecom oOypBaBala BEpOBaTHO je 3aTBOpeH M yHuuuTen u Behu
aeo nehinHe 3mejosen. Ha To Ham yKasyjy orpoMHM GJIOKOBM y CYXOHOJIHIM
Koja cusasu ca Kpacrasua. On o0ypBanux creHa Hemoryhe je mhm gHOM
CYXOHOJIHIE, KOja, HAIOMHILEMO, HEMA BeJUKY naj (BuAu Kapty). Mebyrum,
CyCeJIHE CyXOMOJIHIIE HeMajy OBAaKBE BeJIMKe Mace o0ypBaHOr MaTepwmjaina.

VY npyroj eranu, HajmiIahoj, 3anmoueo je y mehunn Bene Bome u Homwn
KaHal fia ce cKkpamhaga, Tj. Aa cao6parkaBa IOISEMHH TOK IIpeMa JaHalllkbeM
HUBOY Bappapa; Tako gaHac Mmamo moBpemMeHH TOK y IlomeMm KaHajly camo
3a BpeMe MaKCHMaJHUX BoAd. YcTBapu, Bofa ce Aanac HajBelima kpehie camo
HIDKHUM CHCTEMOM IIyKOTHMHA; of MapraputuHor jesepa orude ucnon Jomwer
nehunckor kanasia. Ja je ¢asa ckpamhaBama Haasnanana y Jlomem KaHany
N0Ka3yjy ¥ NoBpeMeHa je3epa y HajHuyuM aenosuma JJomer xaHana, passBu-
jeHa y mnehuHCckuM BpTauama. MapraputiHo jesepo je cndoH HajHUMKET
AOCTYITHOI PEUYHOr KaHaJd, a HU3BOIHO M Y3BOJHO O Hera uarpabyjy ce
HOBM KaHasiu OBe Iichuue.

Ha xpajy na nanomenemo jga ce y omwem kanany Hasiaze Behe Kosm-
ynHe (PHHOT PEYHOr CUTHOT TEeCKa IIOPEKJIOM O KPHCTaJ1acTMX LUKPHJbAaLa,
KOjM yKa3yje [1a je Yy HEOTKDUBEHUM Y3BO/JHHMM [eJIOBHMA IIPOIEC CIyIUTakba
BEPOBATHO 3aBPIUEH, a je IOA3eMHH BOJOTEK JOCIHEO JI0 HEIIPOIYCT/BUBUX
creHa y moanosu. OBaj mponec je melyTHM joll aKTUBAH Yy HIH3BOJIHHjUM
OeJIOBMMa, rOe ce KaHamau u3rpabyjy y Kpeuibaxy.
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Résumé
D. Manakovié

LES GROTTES DE DEMIR KAPIJA

Demir Kapija est le plus grand défilé du fleuve Vardar en Macédonie,
construite dans le calcaire jurassique et dans des rochers éruptifs. Les cal-
caires occupent une petite surface du terrain juste sur les monticules de
Krastavec et de Kamen, et ils ont été bien réduits en fragments par les mo-
uvements tectoniques developpés plus tard au milieu de la vallée du Vardar.
Aprés la retraite du lac néogeéne, qui comblait cette vallée, a travers la gorge
de Demir Kapija, le calcaire s’est transformé en sol, sur lequel commengait a
opérer I’érosion karstique. La masse calcaire fut enceinte au bord par les
émissions éruptives, des sédiments oligocénes et probablement par des
sédiments néogenes, qui furent dénudés apres. Dans cette oasis le matériel
enceint était déterminé, en grande partie par l’action karstique, qui se dé-
veloppa en plusieurs phases.

Dans la premiére phase se sont développés les courants d’eau sur
la terre, dirigés vers ’ouest, le nord-ouest, c’est-a dire les courants qui appar-
tenaient au bassin de la riviere Bo$ava. Plus tard a 1’époque du bas-karst
des courants souterrains continuaient a créer des cavités dans la méme di-
rection ol coulaient les courants de la surface (par exemple la grotte Zme-
jovec). Cependant a cause de la nouvelle taille du lit du Vardar sous la ligne
de Penceinte et des embranchements orientés par la direction du méridien
il s’ensuit une nouvelle orientation de I’eau soutcrraine vers le Nord, c’est-
a-dire vers le Vardar, le point le plus bas du calcaire dénudé sur les bords;
¢’est alors qu’est formée la plus longue grotte, Bela Voda a Krastavec, qui
a une longueur de 955 m.

Les canaux de la grotte Bela Voda sont continuellement penchés vers
la sortie et le courant souterrain a concordé sa chute vers le niveau du fleuve
Vardar. Cette concordance a deux étapes. Dans la premiére étape nous
distinguons deux degrés de concordance des canaux des grottes. Au pre-
mier degré appartient la formation du canal supérieur avec le canal inférieur
sous le point 39, dans lequel le profil avait une rupture. Au deuxieme degré
appartient le profil plus concordant et précisément du lac Marguerite jusqu’a
la sortie de la grotte, et il a, en somme, une chute continuelle vers ’issue.

A la deuxiéme étape, avec des tailles plus récentes du lit du Vardar,
le courant souterrain concordant son profil s’abaissa dans les fissures plus
basses au-dessous du Canal Inférieur et, sous la sortie de la grotte, dans
le talus, jaillit imperceptiblement en une source.

Aujourd’hui nous avons dans les canaux de la grotte Bela Voda un
courant périodique. Du sable fin au fond des canaux de la grotte nous montre
que le processus de la formation du karst est achevé en aval du lac Mar-
guerite, qui est probablement un siphon, et que le courant souterrain est
abaissé sur les ardoises cristalines qui se trouvent au fond du terrain calcaire.

Les autres grottes sur la rive gauche du Vardar sont formées par des
courants indépendants dans les fiissures, et par ’eau du Vardar. Une forme
intéressante est celle de la VI® grotte. qui représente les restes d’une mar-
mite géante construite par le tourbillonnement de I’eau du Vardar a I’entrée-
méme de la gorge Demir Kapija.



